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Zájmová činnost 
a spotřební elektronika 


Zájmová činnost a využívání volného 
času je nedílnou součástí kulturního 
vyžití člověka. Tvůrčí, oborově zaměře- 
ná zájmová činnost rozšiřuje znalosti 
a um člověka, stejně jako sportovní 
aktivita zvyšuje jeho zdatnost. Zájmy 
lidí představují nepřebernou škálu čin- 
ností. Mnohé jsou společensky pro- 
spěšné a inspirují člověka i při zaměst- 
nání, jiné uspokojují a uklidňují. Jsou 
však i zájmy společensky škodlivé, ba 
i zdraví nebezpečné. 

Oblast aktivní zájmové činnosti není 
sice u nás popelkou, ale ani ne tak 
rozšířenou právě v organizované for- 
mě, jak by bylo žádoucí. Zaměření 
sportovní činnosti jen na vrcholový 
sport snižuje zájem o masovost, tím 
jsou omezeny možnosti výběru zdat- 
ných jedinců a skutečných výkonných 
reprezentantů ubývá. Současnost nám 
budiž poučením. Ani' socialistická kul- 
turní fronta neumožňovala, jak je všeo- 
becně známo, rozvinutí umělecké tvoři- 
vosti lidu a hlavně mladých autorů 
v celé šíři společenského zájmu. Proto 
stejně jako u sportovní činnosti dochází 
postupně k přehodnocování kritérii. 
Zejména mládež moderní, mládež vše- 
stranně vzdělaná, potřebuje bohatší 
nabídku objektivně nového kulturního 
vyžití. Je to nezbytná nástavba nejen 
pro pochopení, ale i připojení se 
k nastupující nové, vědecko-technicky 
řízené společnosti. 

Jednou z velmi důležitých, ba nepo- 
stradatelných pro rozvoj socialist, spo- 
lečnosti je tvůrčí zájmová činnost. Vždy 
působila i na rozvoj vědeckotechnic- 
kého pokroku, neboť v sobě zahrnuje 
polytechnickou výchovu nejen mláde- 
že, ale i starší generace. Má velký vliv 
na volbu a výkon povolání a formuje se 
již v útlém věku. Dítko je směrované 
okolím — rodiči, školou, kamarády 
— na určitý okruh zájmů. Na společ- 
nosti je, aby ty, které jsou pro ni 
přijatelný podpořila, ne však jen pro- 
klamativně z tribun, ale především 
prakticky, výukou a materiálovým za- 
bezpečením. Velmi širokou oblasti záj- 
mů jsou technické směry zahrnující 
automobilismus, modelářství i elektro- 
niku s jejími aplikacemi, a nejnověji 
i malá výpočetní technika. 

O elektronice, co vše dokáže, zatím 
ještě stále více víme ze sdělovacích 
prostředků, než z vlastní zkušenosti. 
Rozhlas, televize, magnetofon, digitální 
hodinky, kalkulačka jako přístroj spot- 
řební elektroniky již přešly do pod- 
vědomí většiny lidí. Průmyslová elekt- 
ronika, automatizace, robotizace i širší 
využití výpočetní techniky, jsou však 
stále ještě někde na počátku našeho 
skutečného chápání. A právě uplatnění 
těchto nových směrů určujících urych- 
lení pokroku vyžaduje stále širší zapo- 
jení odborných pracovníků i široké 
veřejnosti. Ale bez výrazného rozšíření 
i do oblasti zájmu se budou skutečně 
zanícení odborníci (ne jen ti módní) 
obtížně získávat Současná rozmanitost 
elektroniky a jejích podoborů a do- 
plňkových profesí, má-li radikálně 
v elektronice působit, musí nutně přejít 
do společenského vědomí, stejně jako 
např. automobilismus. Je samozřejmo- 


stí, že nikdo nebude automobilový 
průmysl zaměňovat za celé strojíren- 
ství. Stejně tak by výpočetní technika 
měla být brána jako obor elektroniky, 
a ne ji na roveň stavěná. Zaměnit 
pojem programátora za elektronika je 
stejně mylné jako zaměnit řidiče za 
strojaře. I výborný řidič ještě nemusí 
umět seřídit zapalování, natož obsluho- 
vat frézku. Musí však perfektně znát 
jízdní vlastnosti svěřeného vozidla a při 
řízení uplatňovat „programový jazyk" 
silničního provozu. A programátor 
zrovna tak, elektronika pro něj může 
být velkou tajemnou neznámou. 

V zájmové činnosti mládeže je tomu 
nejinak. Mladý člověk „bastlící" si e- 
lektronické hříčky ještě nemusí mít 
vztah k počítači, zrovna tak jako dítko, 
které si rádo „hraje" s počítačem ještě 
nemusí znát jeho elektronické obvody. 
Zájmová činnost v konstrukčních apli- 
kacích elektroniky i ve využívání malé 
výpočetní techniky se velmi rychle 
rozvíjí. Začátečníci však většinou už 
nechtějí začínat s krystalkou, ale 
u svých stavebních prvotin se snaží 
použít moderních součástek. A při 
souběžném studiu odborné literatury či 
výukou na odborně zaměřených ško- 
lách se brzy dostávají ke konstrukci 
složitých obvodových celků a jejich 
integraci. Tento trend je třeba 
v mládeži podporovat a pěstovat. 

V technicky vyspělých zemích je 
mládež více orientována na systémové 
pojetí, vycházející z množiny již blíže 
neznámých (relativně) prvků. Znají se 
jen vstupní a výstupní data podsystémů 
— podmnožin a množin — funkce 
jednotlivých prvků se už neuvažuje. 
Naše školství již před desítkou let 
začalo s přípravou mládeže tímto 
směrem, ale, bohužel nebyl dotažen 
a tak výuka k systémovosti a komplex- 
ně pojaté tvůrčí činnosti má i zde 
nemalý dluh vědeckotechnickému roz- 
voji. 

Technickou tvořivost mládeže je tře- 
ba plně podporovat a to jak v její 
individuální formě, tak i organizačně 
v kroužcích zájmových organizací. Mla- 
dý člověk potřebuje ke svému vývoji 
prostor, a kromě času i materiální 
zabezpečení. Jak tedy obecně prostor 
bez hmoty a času neexistuje, tak bez 
nich nemůže existovat ani tvůrčí myšle- 
ní člověka, které z nich vychází. Čas je 
věcí organizovanosti. Jedince i společ- 
nosti. Materiální zabezpečení je věcí 
řízení a organizace společenských 
dějů. Dlouhodobý komplexní program 
elektronizace a jeho realizační program 
na výchovu a vzdělávání pamatuje již 
v předškolní výchově a výchově' na 
prvním stupni základní školy na vytvá- 
ření návyků na elektroniku pomoci 
elektronických hraček, her a stavebnic. 
Systém výuky má i vzbudit o ni zájem. 

Ale dnešní skutečnost? Trvalý nedosta- 
tek levných moderních elektronických 
součástek či bohatší výběr stavebnic je 
notoricky známý. Nedostatečná sou- 
částková zákládna neumožňuje výrob- 
cům hraček tyto výchovné pomůcky 
vyrábět a tak zůstávají u hraček klasic- ^ 
kých z první poloviny tohoto století. 

A když už se podaří vyrobit např. model ^ 
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Pro zájemce o 
konstruktérskou 
činnost organizuje 
Svazarm celostát- 
ní postupovou 
soutěž mladých 
techniků v radió- 
amatérstvf a elek- 
tronice 


automobilu řízeného rádiem, tak je 
mnohonásobné dražší než obdobný, 
vyráběný a prodávaný v SSSR. Podle 
dlouhodobého programu má být na 
druhém stupni základních škol 
umožněno žákům bližší seznámení 
s elektronickými obvody v praxi. Ale 
tady je situace v materiálovém zabez- 
pečení ještě horší. Jiným neméně ob- 
tížně zdolávaným úskalím v rozvoji 
organizované zájmové činností mláde- 
že je nedostatek vedoucích jednotli- 
vých kroužků. Proč by však nemohla 
být ve studijní náplni vysokoškoláků 
zakotvena povinnost vedení zájmových 
kroužků středoškoláků a u těch zase 
vedení kroužků na základních školách. 
Všem by to jedině prospělo. 

I tady musíme mít na paměti, že 
kulminační bod zájmu mládeže o elekt- 
roniku a výpočetní techniku, nebude-li 
další rozvoj zájmové činností zabez- 
pečen, se již přiblížil. Bez materiálo- 
vého zabezpečení nejen kroužků, ale 
i prodejem jednotlivcům, by zájem 
mládeže nutně opadal, což by bylo jen 
ke škodě především rozvoji společností 
v blízké budoucností. 

Ne každá zájmová činnost či využití 
volného času musí být nutně tvůrčí. 
Naopak, je řada zájmů, které jsou 
relativně pasivním trávením času, pře- 
sto však mohou člověku přinášet nejen 
uspokojení, ale i kulturní prožitek, nebo 
přispívají k jeho informovanosti a vzdě- 
lání. Požadavky na způsob vyžití se 
mění v závislosti na měnících se život- 
ních podmínkách společnosti. Speciali- 
zace lidské činností je stále větší. 
Zvyšující se hmotná úroveň života 
s sebou však přináší i negativní jevy 
v podobě stále narůstajícího shonu 
a spěchu mnohdy doprovázeného 
i vyšší mírou zloby či hádek. Již několik 
desítek let děti zemí technicky vy- 
spělého světa vyrůstají v stále rušeněj- 
ším prostředí. 

Idylka tichých koutů rodné vísky už 
dnes přechází do říše pohádek, je 
nahrazena průmyslovou výrobou ze- 
mědělských komplexů. Mladý, do živo- 
ta moderní společnosti vstupující orga- 
nismus zaznamenává od prvních hodin 
života hluk a chvat, které jsou jeho 
společníky od jeslí, přes školku až 
k dospívání. A večerní pohodu v kruhu 
rodinných debat, o které sní již jen 
odcházející generace, většinou vy- 
střídala televize, člověk si na ni zvykl, 
bere ji jako samozřejmost, černobílá, 
ba dokonce barevná hra světel a stínů 
jej přenáší do prostředí vzdálenějšího 
i blízkého, je strháván do dramatu 
všedního dne, nejen pasivní přijímání 
zábavy, ale i scény bojů, msty či 
nenávisti jsou dnes častými výukovými 
prvky večerního obrazového „samo- 
studia". V „krimi" jsou tak vlezle přitaž- 


livé, že není síly, která by je zmáčknu- 
tím tlačítka vypudila z bytu. Mladý 
člověk vše do sebe vstřebává a někdy 
jako samozřejmost, nad kterou zůstává 
starším rozum stát, tyto návyky v životě 
uplatňuje. Pokud postačí k uspokojení 
a přizpůsobení se mladého člověka 
hudební decibely, budiž. Horší je, když 
se „zájmy" zvrtnou v neúctu k socialis- 
tickému či občanskému vlastnictví, 
vandalismu, alkoholismu a narkomanii 
jako důsledku nezvládnutí svého já. 
Pak boj proti chuligánství převýchovou 
je velmi obtížný, drahý a málo účinný. 
Je-li však človék již v mládí cílevědomé 
veden k tvůrčí práci a má-li pro ni 
dostatečný prostor, pak se obvykle 
nezvrhne. 

Většina mládeže vždy byla velkým 
konzumentem hudby té, která charak- 
terizovala skutečný, pravdivý, nikoli 
rádobychtivý odraz určitého historic- 
ké! »o období vývoje společnosti. Různá 
omezeni či zákazy její veřejné produk- 
ce ať v dávné či nedávné minulosti 
mladé lidi nikdy neodradily, ale naopak 
nepřímo navedly na jiné, neřízené, 
zdroje jejího příjmu. Nejmodemější 
složky hudební tvorby vždy byly du- 
chovním a citovým předobrazem při- 
cházejícího období. Také současné 
projevy různých hudebních skupin 
(proti produkci mnohých jsou nejen 
pivní strejcové, ale i konzervativní hu- 
dební estéti), zřejmě vyjadřují svou 
specifičností rozpornost dnešního 
světa. Jsou emotivním předobrazem 
hledání neprošlapaných cest nového 
myšlení a přestavby celého lidského 
společenství, které již řadu let „visí ve 
vzduchu", jiná hudební tvorba zase 
hledá oávraty do zašlých časů. Dopo- 
sud obecně vžité principy harmonie 
a melodičnosti romantismu dnes již 
značně kontrastují s radikálně se 
měnícími projevy lidského rodu. Pro 
moderní mládež jsou překonanou hi- 
storií, po stáru již nechce žít, ani se 
bavit. 

Vtírá se otázka, jestli tu jde o další 
pronikání západních vlivů či spíše 
o náznak průniku vědeckotechnické 
revoluce i do kultury, což se navíc 
odráží i v elektronizaci hudebních ná- 
strojů, nebo zda jde jen o naše nepo- 
chopení nové mentality a nových po- 
třeb dorůstajících pokračovatelů spo- 
lečnosti. A protože naše hudební na- 
bídka není pro mládež plně dostačující 
a atraktivní, i když se v posledních 
letech mnohé změnilo, soukromé na- 
hrávky, zejména zahraničních hudeb- 
ních pořadů, jsou mezi mládeží od dob 
rozšíření magnetofonu značně oblíbe- 
né. 

Nejsme tak velkou a bohatou zemí, 
abychom mohli úzce programově za- 


měřenými přenosovými kanály rozhla- 
sového či televizního vysílání pokrýt 
všechny požadavky jak mládeže, tak 
i celé naší veřejnosti. Zde nelze hovořit 

0 dluhu, zde jen není možné plně 
uspokojit rozmanitost zájmů. 

Hudební i vizuální uspokojení íidí 
rozhlasovým pořadem či televizí a její 
programová specializace není tím nej- 
důležitějším, co společnost potřebuje, 
ale přece jen je potřebnou zájmovou 

1 odpočinkovou oblastí vyžití, kterou 
nelze v žádném případě podceňovat. 

V průmyslově vyspělých zemích již 
specializaci programové nabídky stále 
v širší míře uplatňují. V dané chvíli si 
tak může divák zvolit, co se mu právě 
líbí a ne sledovat jen předkládané. 
Socialistická kulturní fronta by mohla 
v široké míře tuto možnost využít. 

K tomu je ovšem nutná technika. 
Studiová a přenosová elektronika, 
včetně potřebných prostor a personál- 
ního zajištění, zabezpečující spotřebite- 
li možnost příjmu většího množství 
programů. 

Nevelkému počtu informačních ka- 
nálů, kterými disponují naše sdělovací 
prostředky musí odpovídat i úměrně 
rozmanitá programová nabídka. To 
proto, aby se alespoň uspokojivé po- 
kryla široká paleta zájmů diváků, po- 
sluchačů či čtenářů. Přílišná specializa- 
ce sdělovacího média by jen omezova- 
la informovanost v jiné oblasti a mimo- 
děk potlačovala její rozvoj. Má-li naše 
televize k dispozici dva přenosové ka- 
nály — I. a II. program — pak jejich 
programová nabídka nemůže být spe- 
cializovaná. Je-li k dispozici podstatně 
větší počet programově odlišných ka- 
nálů, nebo jako např. ve Spojených 
státech téměř stovka, a v západoevrop- 
ských zemích kolem třicítky, pak lze 
programovou nabídku jednotlivých ka- 
nálů úzce specializovat pro určitý okruh 
diváků. A stejný problém je i u progra- 
mového zabezpečení rozhlasové ste- 
reofonie. Pestrost nabídky při malém 
počtu stanic je ohraničena dobou pro- 
gramového zaměření. A obráceně, pro- 
gram musí být sestaven z kratších či 
delších „chvilek" různé hudební či 
slovní odlišnosti. 

Jednou z prvních a dnes již značně 
rozšířenějších cest vedoucích ke zvýše- 
ní programové nabídky je příjem ste- 
reofonních rozhlasových pořadů a tele- 
vizních programů našich zahraničních 
sousedů. Díky protáhlému tvaru naše- 
ho území má nemálo občanů možnost 
toto vysílání využívat. 

Další z možností, které se začínají 
technicky realizovat, jsou kabelové roz- 
vody s mnohakanálovým přenosem 
televizních a rozhlasových stereofon- 
ních programů, kde se již může progra- 
mová nabídka šířeji specializovat 
(u nás zatím bohužel ne). A v posled- 
ních létech je to družicová televize, 
která ač vyžaduje značně vyspělou 
techniku se stále rychleji rozšiřuje. 
Proti kabelové televizí, která je určena 
pro hustěji zalidněné oblasti, má druži- 
cová televize přednost v tom, že i na 
samotách a jinak civilizačně vzdále- 
ných oblastech umožňuje lidem bohatý 
výběr programové nabídky. 

Tak se tedy díky vědeckotechnic- 
kému pokroku i tato, i když na první 
pohled spíše pasivní než aktivní zájmo- 
vá činnost dostává i do míst, kde se 
dříve vědělo o technických vymoženo- 
stech jen z doslechu a umožňuje tak 
. lidem větší výběr nejen zábavy, ale 
i poučení a rozšiřování si obzoru svých 
znalostí a vědomostí. 

Ing. Jan Klabal, OKI UK A 
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ZE ŽIVOTA SVAZARMU 


Vlil. SJEZD 
(SVAZARMU 
1988 J 


Z galerie nejlepších 
radioamatérů 


Tentokrát asi překvapíme vétšinu 
vás, čtenářů. Dosud jsme přinášeli vždy 
portréty radioamatérů, kteřf byli nebo 
jsou mezi radioamatérskou veřejnosti 
všeobecné známi jako konstruktéři 
úspěšných zařízení určených k provozu 
na radioamatérských pásmech, nebo 
jako úspéšní reprezentanti značky OK 
na krátkých nebo velmi krátkých vl- 
nách. Jen poměrné úzký kroužek ra- 
dioamatérů u nás však zná jméno 
Miroslav Joachim; jeho značku také 
nenajdete v žádném závodě na před- 
ním místě — můžete td konečně zkusit, 
je to OK1WI. Konečně závodníci při- 
cházejí a odcházejí, při nástupu nové 
generace ta dřívější rychle upadá 
v zapomnění. Mirek však zůstane trvale 
zapsán do dějin radioamatérského 
hnutí u nás, i když nepatří ke špičce 
v žádné ze shora vyjmenovaných ob- 
lastí činností. Je to však radioamatér, 
který své teoretické i praktické znalosti 
včetně jazykových předpokladů do- 
kázal stoprocentně zhodnotit při práci 
v různých vysokých funkcích a nejen to 
— jak uvidíte dále, všudp, kde působil, 
zanechal po sobě i „radioamatérskou 
stopu". Byl a je to neúnavný propagátor 
radioamatérství, který dokázal využít 
práce radioamatérů k potvrzení teore- 
tických předpovědí šíření a jeho záslu- 
hou byla řada radioamatérů i v mezi- 
národním měřítku oceněna. 

Narodil se 1. ledna 1919 v Dejvicích 
u Prahy (dnes pražská čtvrť) a již od 
čtyř let čerpal inspiraci z časopisů, 
které se tehdy hodně zabývaly elektro- 
technikou. Prvé pokusy sice jen po- 
tvrdily později získané vědomosti 
o rozdílu mezi vodičem a izolantem 
(zvonek propojený s baterií provázkem 
kupodivu nezvonil), ale již v deseti 
letech, po přestěhování do Bratislavy 
se pomocí doma vyrobené krystalky 
s galenitovým detektorem seznamuje 
s rozhlasovým vysíláním. Zakrátko poté 
si sestrojuje i prvý jednolampový při- 
jímač na střední vlny podle návodu 
v „Kulíšku". Toto období seznamování 
se s technikou zabralo léta 1930—32. 
Když se po kratším pobytu v Olomouci 
celá rodina opět přestěhovala do Pra- 
hy, poslouchal na vysílači Praha- 
Strašnice v roce 1934 kurs telegrafních 
značek. Absolvoval jej s potvrzením, že 
„bere tempo 40 zn/min." Zaujala ho 
tehdy také výstavka QSL lístků a vysílač 
OK1CX (Karla Kamínka) ve výkladní 
skříni knihkupectví Orbis na Václav- 
ském náměstí. Na základě oznámení na 
této výstavce se přihlásil v roce 1935 do 
kursu telegrafních značek a KV techni- 
ky, který probíhal v Konviktské ulici. 
Toho roku o prázdninách si též postavil 
krátkovlnný dvouelektronkový přijímač 
a poslech na krátkých vlnách na něj 
silně zapůsobil. Aby mohl získat svou 
vlastní koncesi, nechal se v 18 letech 
prohlásit předčasně za zletilého. Rodi- 
če tehdy museli podepsat prohlášení, 


že nahradí veškeré škody, které vznik- 
nou jeho krátkovlnným vysíláním! Kon- 
cese mu byla vydána na značku OKI Wl 
v květnu roku 1938 — to již byl 
posluchačem ČVUT a tak zkoušku 
z amatérské radiotechniky zvládl bez 
problémů, technická část mu byla 
dokonce prominuta po předložení vy- 
svědčení o zkoušce z „technické fyzi- 
ky" u tehdejšího prof. Nachtikala (mi- 
mochodem jméno, známé všem stu- 
dentům technických směrů ještě i po 
třiceti letech — jeho učebnice fyziky 
byla díky podání látky a názornosti 
výkladu jednou z nejžádanějších, žel již 
těžko dostupná). Od července 1938 
tedy již Mirek vysílá, i když jen na 


Na snímku je Dr. 
Miroslav Joachim, 
OK1WI (vlevo), 
ještě v době 
svého působení v 
Zenově spolu s 
tehdejším ředite- 
lem CCIR Jackem 
W. Herbstreitem, 
WODW, a jeho 
manželkou Ruth 


komitétu pro vědeckou radiotechniku 
(U. R. S. I.). V červnu 1948 byl vyslán na 
letní běh známé M. I. T. v Cambridgi, 
Mass., USA a v roce 1951 se poprvé 
účastní valného shromáždění C. C. I. R. 
v Ženevě. Jako pracovník ministerstva 
spojů se pak v létech 1952—61 účastní 
všech radiokomunikačních konferencí 
Mezinárodní telekomunikační unie, 
která má sídlo v Ženevě a je známa pod 
zkratkami U. I. T. nebo ITU. V roce 1961 
je jmenován radou v sekretariátu CCIR 
a v roce 1962 se stává spoluzakladate- 
lem Mezinárodního radioamatérského 
klubu (IARC), jehož vysílač 4U1ITU 
znají jako samostatnou DXCC zemi 
prakticky všichni radioamatéři na 
světě. Z vysílače 4U1ITU mohou vysílat 
všichni radioamatéři členských zemí U. 
I. T., pokud se dostanou do Ženevy. 

V Ženevě byl Mirek pověřen prací 
v komisi 6, zabývající se mj. ionosféric- 
kým šířením a zaváděním výpočetní 
techniky do všech oborů C. C. I. R. 



vnitřní anténu v prvém patře smíchov- 
ského domu v Radlické ulici. Mobilizací 
byla ovšem tato činnost přerušena, 
vysílač musel odevzdat na policejním 
komisařství a potvrzení o tom několi- 
krát předkládal v době okupace, kdy 
nacisté pátrali po ilegálních vy- 
sílačkách. 

Po osvobození, v roce 1946 mu bylo 
radioamatérské povolení obnoveno 
pod původní značkou — to již byl 
asistentem u prof. Stránského na 
ČVUT. Studium na ČVUT ukončil 
v dubnu toho roku s vyznamenáním 
a ještě téhož roku ukončil i „učební běh 
pro radiotechniku" při ČVUT s vyzna- 
menáním ze všech předmětů. Pracuje 
pak na ústavu radiotechniky ČVUT, 
provozuje experimentální stanici 
OK6URS a dodnes známou OKI KUR. 
To již má za sebou i první publikovanou 
práci — v roce 1945 vydává nákladem 
ESČ knihu „Letecká radiotechnika". 
Skládá zkoušky námořního a leteckého 
radiotelegrafisty a v roce 1947 úspěšně 
obhájil dizertační práci „Teorie dvoji- 
tého rámového zaměřovače". Tím se 
staL doktorem technických věd. 

Nepřestává se však zajímat o radioa- 
matérství — spíše naopak! V letech 
1948—53 je předsedou spolku ČAV, ale 
spolu s touto funkcí intenzívně pracuje 
i vědecky. Stává se tajemníkem čs. 


Zabývá se výpočetními programy vzta- 
hujícími se k šíření přízemní vlny, 
Fresnelových odrazových součinitelů 
a Brewsterova úhlu. V roce 1967 navrhl 
používání nového indexu ionosféric- 
kého šíření, založeného na nelineární 
závislosti mezi ionosférickými hodnota- 
mi foF2 a slunečním indexem <P, vyjád- 
řeným v jednotkách Jánský a vypraco- 
val program pro zjišťování nelineární 
závislosti mezi slunečními a ionosfóric- 
kými hodnotami. K potvrzení teoretic- 
kých předpokladů a jejich praktického 
uplatnění při předpovídání ionosféric- 
kého šíření dekametrových vln je inspi- 
rátorem vydávání diplomu CPR, který 
dopomohl k získání několika set tisíc 
údajů o spojeních mezi radioamatéry 
na celém světě. Tyto údaje, zpracované 
počítačem, pak byly využity k upřes- 
nění vydávaných předpovědí. Spolu- 
pracoval při sestavení výpočetního pro- 
gramu pro tyto předpovědi a pro 
radioamatéry má tato oblast jeho čin- 
ností dodnes (a bude mít i nadále) 
ohromný význam při aplikaci na tzv. 
„věčné" předpovědi šíření rádiových 
vln do různých směrů. Najdete je např. 
v současně vydávané několikadílné 
„Amatérské radiotechnice a elektroni- 
ce" (Dr. Daneš a kol.). Kniha zabývající 
se teoreticky touto problematikou vyšla 
u nás v roce 1978 v nakladatelství 
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OK — LPT 

(letní pionýrské tábory) 


Pod tfmto názvem vydává každo- 
ročně odbor elektroniky ČÚV Svazar- 
mu diplom za spojení se stanicemi, 
pracujícími z letních pionýrských tábo- 
rů na území Cech a Moravy. Zajisté je 
to vhodná inspirace pro mnohé radioa- 
matéry a radiokluby. Většina kolektivů 
však jezdila na letní pionýrské tábory již 
před vyhlášením této soutěže, aby 
radioamatérskou činnost přiblížila co 
největšímu počtu naší i zahraniční 
mládeže, která prožívá prázdniny 
s našimi pionýry. 

Také kolektiv OK2KMB z Morav- 
ských Budějovic již řadu let pravidelně 
navštěvuje letni pionýrské tábory ve 
svém okolí a pionýry seznamuje 
s radioamatérskou činností. I když 
zařízení radiokiubu je velice skromné 
a zastaralé, snažili jsme se v každém 
táboře podnítit zájem mládeže o ra- 
dioamatérský sport. V pásmu 80 m 
jsme během odpoledních ukázek na- 
vázali v každém táboře průměrně 50 
spojeni s radioamatéry v Českosloven- 
sku i v okolních zemích. Pokud to 
poloha pionýrského tábora dovolovala, 
navazovali jsme spojeni také v pásmu 
2 metrů prostřednictvím převáděčů 
a spojení přímá. 

O provoz kolektivní stanice OK2KMB 
byl na každém pionýrském táboře 
veliký zájem. Souběžně s provozem 
kolektivní stanice probíhá na jiném 
místě tábora beseda o radioamatér- 
ském sportu s ukázkou zajímavých 
QSL lístků z celého světa. Na dalších 
místech mají pionýři možnost pracovat 
pod dohledem s občanskými radiosta- 
nicemi a zkusit svoje štěstí a první 
krůčky v rádiovém orientačním běhu. 
V některých pionýrských táborech ne- 
byl k dispozici dostatečně veiký terén 
pro rádiový orientační běh, a proto 
pionýři hledali ukrytou lišku se zaváza- 
nýma očima. Domnívám se, že tento 
způsob vyhledávání lišky je pro mládež 
ještě více zajímavý a přitažlivý. Občan- 
ské radiostanice a zařízení pro rádiový 
orientační běh náš radioklub nevlastní, 
jsme odkázáni na zařízení, které je nám 
na ukázky zapůjčováno. 

Domnívám se, že je nezbytně nutné, 
aby každý radioklub podobné zařízení 
na ukázku do pionýrského tábora při- 
vezl, protože to je jeden z hlavních 
předpokladů, jak podchytit zájem 
mládeže o radioamatérský sport. 
Mládež tak má možnost si zařízení 
ohmatat a sama vyzkoušet Tato vlastní 
zkušenost rozhodně ovlivní daleko ví- 
ce, než pouhá beseda o činnosti ra- 


dioamatérů, byf by byla sebekrásnější 
a zajímavější. 

Kolektiv radiokiubu OK2KMB v minu- 
lém roce navštívil ve všech třech eta- 
pách následující letní pionýrské tábory 
v okrese Třebíč: Zdravuška u Police, 
plukovníka G. I. Sacharova v JJpníku 
u Třebíče, Vostrý u Jaroměřic nad 
Rokytnou, tábor DPM v Kdousově 
a tábor Dyje ve Starém Hobzi v okrese 
Jindřichův Hradec, který navštěvují 
také děti z Polské lidové republiky. Ve 
všech táborech jsme úspěšně propa- 
govali činnost radioamatérů. 

Zásluhou vydávaného diplomu OK 
— LPT byla o prázdninách. pozorována 
zvýšená aktivita československých ra- 
dioamatérů a jejich zájem o spojení se 
stanicemi, pracujícími z letních pionýr- 
ských táborů. Byla to vítaná pomoc pro 
operátory těchto stanic. Ten, kdo na 
podobné ukázkové akci v letním pio- 
nýrském táboře někdy byi, zná totiž 
nepříjemný pocit po několikaminuto- 
vém volání výzvy bez odpovědi a spoje- 
ní. Okolo operátora stanice se mačká 
hlouček pionýrů, kteří chtějí slyšet spo- 
jení, ale na výzvu nikdo neodpovídá. 
Těžko se potom pionýrům vysvětluje, 
proč nemůžeme spojení navázat. 

V tomto směru je výhodnější praco- 
vat na převáděčích v pásmu velmi 
krátkých vln. I když zde se zase 
mnohdy stává, že některé stanice dlou- 
hé minuty blábolí o ničem a pranic je 
nezajímá, že stanice, která pracuje 
z pionýrského tábora, by také ráda 
alespoň občas navázala nějaké spoje- 
ní. 

Během našich ukázek v letních pio- 
nýrských táborech se nám také někdy 


stává, že nám špatné počasí neumožní 
ukázku činnosti v plném rozsahu 
v přírodě. Záleží potom na členech 
radiokiubu, aby tím obětavěji a pouta- 
věji předvedli ukázku v místnostech 
nebo velkých stanech. Mnohdy i náhlá 
přeháňka nebo bouře přeruší besedu 
nebo ukázku a je nutné rychle stanici 
přestěhovat do přístřeší. Ale to vše 
patří k romantice letních pionýrských 
táborů s ukázkami činnosti radioklubů. 

Není vhodné na letní pionýrský tábor 
přijet bez ohlášení. Každý pionýrský 
tábor má svůj denní plán činnosti 
a nelze tento plán vaší návštěvou 
narušovat. Je zapotřebí datum vaší 
návštěvy s vedením pionýrského tábo- 
ra předem dohodnout a naplánovat. 
Potom s návštěvou vašeho radiokiubu 
budou na táboře počítat. Pro mládež 




Ukázka radioama- 
térského provozu 
v pionýrském 
táboře, kterou při- 
pravili členové ra- 
diokiubu OK1KJO 


Možná, že některý 
z těchto chlapců 
se stane dobrým 
sportovcem v 
ROB 


Academia, pochopitelně též z jeho pera 
a v letech 1958—1977 bylo publikováno 
v různých odborných časopisech 20 
jeho prací zabývajících se problemati- 
kou předpovědí. 

V roce 1970 se stává na dalších 5 let 
vrchním radou C. C. 1. R. V roce 1975 se 
vrací zpět do ČSSR a jako ředitel 
Výzkumného ústavu spojů zakládá ra- 
dioklub Blankyt (OK1KRS), v letech 
1977—81 pracuje jako vrchní vědecký 
poradce ministerstva spojů. I když je 
nyní v důchodu, okřídlený pojem „za- 
sloužený odpočinek" u něj nelze použít. 
Pracuje dále jako brigádník v oboru 


vědecko-technických informací, znají 
ho na kolektivce OK1KYU, kolem po- 
ledne jej zastihnete nejspíše na pře- 
váděči OKON v kroužku DELTA (dů- 
chodců), kde obvykle poskytuje infor- 
mace o současném stavu diskutova- 
ných problémů ve světě, informace 
zasvěcené díky jeho širokému rozhledu 
a zahraniční literatuře, kterou soustav- 
ně sleduje. 

Jen velmi stručným výčtem někte- 
rých životopisných údajů jsem se poku- 
sil vykreslit obrázek symbiózy člověka 
— vědeckého pracovníka a českoslo- 
venského radioamatéra, který dokázal 


v době svého dlouhého pobytu 
v zahraničí vždy dobře propagovat 
jméno Československa. Amatérské rá- 
dio se pak zveřejněním těchto údajů 
řadí po bok knihám typu „who is who", 
známým po celém světě. Mirkovo 
jméno totiž nalezneme např. v knize 
Kdo je kdo ve světě, Kdo je kdo v OSN, 
v Mezinárodní knize cti. Mezinárodni 
„kdo je kdo“ vzdělanců, 5000. osobno- 
stí světa, Úspěšní lidé, Mezinárodní 
kniha slušného řízení a možná i jinde. 
Určitě tedy i do naší „galerie" poprávu 
patří. 

OK2QX 
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bude vaše návštěva vítaná změna 
v zaměstnání a pionýři se budou na vaši 
ukázku těšit. 

Rada radioamatérství OV Svazarmu 
v Třebíči každoročně v jarních měsících 
projednává letní aktivitu radiokiubů 
a podporuje ukázky činnosti jednotli- 
vých radiokiubů v letních pionýrských 
táborech. Je přece v zájmu nás všech, 
abychom se svojí činností pronikli mezi 
mládež a podchytili její zájem o radioa- 
matérský sport Snad by se tedy měla 
vyřešit otázka finančních prostředků na 
úhradu dopravního prostředku, po- 
třebného k přepravě osob a zařízení na 
ukázku činnosti radiokiubů do letních 
pionýrských táborů. Většina malých 
kolektivů, jako je radioklub v Morav- 
ských Budějovicích, nemá vlastní fi- 
nanční prostředky, jen obětavost 
a zanícení pro radioamatérský sport 
a většinu nákladů na činnost radloklu- 
bu hradí z dobrovolných příspěvků 
členů radioklubu. 

Při ukázkách činností na letních 
pionýrských táborech se nám každo- 
ročně daří získávat mládež pro radioa- 
matérskou činnost v našem radioklubu 
nebo ostatních radioklubech' našeho 
okresu. Při zahájent školního roku po 
prázdninách navštěvujeme základní 
i střední školy a střední odborná učiliš- 
tě v Moravských Budějovicích, kde 
během krátké besedy informujeme 
žáky o činnosti našeho radioklubu 
a o možnosti zapojení mládeže do 
zájmových kroužků v našem radioklu- 
bu nebo v Domě pionýrů a mládeže, 
které rovněž vedou členové našeho 
radioklubu. V uplynulém roce se nám 
takto podařilo získat 68 chlapců. I když 
pro vlastní radioklub se nám v zájmo- 
vých kroužcích podaří vychovat pouze 
"malé procento mladých operátorů, 
jsme rádi, že v radioamatérské činnosti 
po odchodu ze školy nebo učiliště 
pokračují ve svých bydlištích v našem 
nebo i okolních okresech. Vždyť to není 
pouze případ našeho radioklubu, ale 
podobné zkušenosti mají v radioklu- 
bech po celé naši vlasti. 

V minulém ročníku soutěže o diplom 
OK — LPT zvítězil kolektiv OK2KMB 
z Moravských Budějovic. Je to jistě 
úspěch celého našeho kolektivu, ze 
kterého máme radost. Nelze však říci, 
že jsme se při naší letní činnosti na 
tento úspěch nějak připravovali. 
Děláme to, co jsme dělali každoročně, 
pouze jsme v táborech požadovali 
navíc potvrzení o provedené ukázce 
a o naši činnosti jsme poslali hlášení 
odboru elektroniky ČÚV Svazarmu do 
Prahy. 

Pokud nám bude sloužit naše v sta- 
řičké zařízení, budeme na letní pionýr- 
ské tábory jezdit i nadále. Uvědomuje- 
me si totiž, stejně jako ve většině 
radiokiubů v naší vlasti, že mládež 
o radioamatérský sport, radiotechniku 
a elektroniku zájem má. Je třeba tento 
zájem podchytit a když pro to v každém 
radioklubu podle svých možností něco 
uděláme, nemusíme se o naše nástup- 
ce a nové operátory obávat. 

V mnohých radioklubech si tuto 
skutečnost uvědomuji a pro mládež 
besedy o radioamatérském sportu 
s ukázkou činnosti radioklubu pravidel- 
ně konají. Svědčí o tom také naše dva 
snímky z radioklubu OKI KJO v Klášter- 
ci nad Ohří. Věřím, že zásluhou soutěže 
o diplom OK — LPT bude těchto 
radiokiubů přibývat a podař! se nám do 
našich řad mládež získávat ještě 
úspěšněji. 

Josef, OK2-4857 



Po získání devizového příslibu od 
SBČS pro cestu do Jugoslávie mi 
začala v hlavě probleskovat myšlenka 
o amatérském vysílání z této země. To 
se mi sice již před léty podařilo, ale 
pouze pod značkou radioklubu v Zada- 
ru a na KV. Tentokrát jsem provoz na 
KV ihned vyloučil — přídavná zátěž 
12 kg by rozhodně nebyla povzbuzující 
již vzhledem k tomu, že své cesty 
podnikám zásadně v kombinacích vlak 
+ autobus, výjimečně letadlo. Byla by 
to však dobrá příležitost k využiti jinak 
téměř ladem ležícího transceiveru 
FT203R. Napsal jsem tedy a) žádost 
o povolení převozu vysílacího zařízení 
přes maďarské území s potřebnými 
údaji a uvedenou trasou, b) žádost 
o povolení k vysíláni ze dvou míst na 
pobřeží Jaderského moře a z jednoho 
ostrova. Žádost do MLR jsem zaslal na 
známou adresu a odpověď přišla do tří 
týdnů — dá se tedy říci obratem. 
K mému překvapení však nebyla vy- 
řízena tak, jak jsem žádal, ale daleko 
lépe. Přišlo povolení k vysílání z území 
celé MLR na dobu jednoho měsíce pod 
značkou OK2QX/HG/P. Doufám, že 
všichni ti, kterým jsem posílal pokyny, 
jak o koncesi v HA zažádat byli spoko- 
jeni stejně — celkem si je vyžádalo 22 
radioamatérů. 


Adresu povolovacího orgánu v Jugo- 
slávii jsem neznal, proto má žádost 
odešla na Savez radioamatéra Jugosla- 
vije v Bělehradě. Odpověď přišla až po 
dlouhém čekání (dopisy mezi Jugo- 
slávií a Československem putuji zřejmě 
několikrát kolem světa, než se dosta- 
nou k adresátovi; oboustranně je to asi 
20 až 25 dnů). Nebyla sice tak příznivá 
jako z MLR, přesto však ještě povzbu- 
zující. Povolovacím orgánem je v Jugo- 
slávii Savezna úprava za radio-veze 
Beograd, odkud poslali a) přílohu 
s předepsanými údaji, které bylo nutno 
vypsat pro získání povolení (obsahem 
téměř shodná s tím, co jsem napsal 
volnou formou a zaslal i do MLR), b) 
sdělení, že získat povolení je možné 
ihned, ale musím vyplnit přiložený 
formulář a s velvyslanectvím SFRJ 
„vstoupit do styku za účelem zaplacení 
poplatků za toto povolení". To již byl 
konec května, ale přece jen zdánlivě 
dostatečná doba k tomu, aby se celou 
záležitost podařilo dovést ke zdárnému 
konci. Na velvyslanectví v Praze jsem 
tedy napsal žádost, aby mi obratem 
sdělili, na jaký účet a jaký poplatek je 
třeba zaplatit — navíc jsem přiložil 
i originál dopisu Savezne úpravě za 
rádio- verze. To bylo 28. května a počát- 
kem června zapracoval „úřední šiml", 
neboť v odpovědi, která rovněž přišla 
obratem, mě žádají abych jim a) zaslal 
číslo vlastní koncese a b) poslal fotoko- 
pii (!) dopisu Savezne úpravě za radio- 
veze, ze které by zjistili, kolik a jakým 
způsobem je potřebí zaplatit. Odpo- 
věděl jsem, že originál byl přílohou již 
prvého dopisu. To bylo 19. čevna 
a — na odpověď čekám dodnes. 

Finále se tedy podle mých představ 
nekonalo. Uvědomil jsem si však, že 
alespoň poslech na převáděčích může 
být zajímavý, a tak jsem zařízení přece 
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jen vzal s sebou. FT203R jsem neopo- 
měl zapsat do celního prohlášení jako 
„radioaparát", odbavení u nás bylo bez 
problémů, a tak hned po maďarské 
celní kontrole jsem sáhl do kufru 
a snažil se zachytit některé stanice při 
jízdě rychlíkem po nové trase Rajka 
— Gyékényes. Velmi silně bylo slyšet 
rakouský převáděč -na 145,600 MHz 
a bylo možné přes něj i z vlaku 
pracovat. Zato maďarské převáděče se 
mi nepodařilo ani otevřít — většinou 
potřebují ke spouštění netypický tón 
500 Hz, ale provoz byl častý na pře- 
váděčích HG2RVA/JN87VH na 
145,712.5 MHz (každý maďarský pře- 
váděč udává i svůj lokátor) a později 
HG1 RVA/JN86KT na 145,662.5 MHz. 

Z kupé jedoucího lehátkového vozu 
a na „gumovou" anténu se mi spojení 
nepodařilo navázat. Pro běžný provoz, 
hlavně v okolí Balatonu, jsou prý však 
podmínky ideální. 

Po překročení hranic s Jugoslávií 
jsem se již věnoval plně tomu, k čemu 
je lehátkový vůz určen — tedy spaní 
a poprvé jsem transceiver zapnul až 
v místě dočasného pobytu v Brodarici, 
asi 10 km od Šibeníku směrem na Split 
Překvapila mne spousta italských sta- 
nic pracujících jednak direkt, jednak na 
převáděčích. Pro spojení s nimi je však 
z celého pobřeží Jugoslávie potřebná 
směrová anténa — slabých signálů si 
italské stanice, pracující s velkými 
výkony i přes převáděče, vůbec nevší- 
mají. 

Při první příležitosti jsem navštívil 
radioklub v šibeníku umístěný na 
„hlavni třídě" starého města (Bratstva 
i jedinstva 44) v domě, kde sídlí 
„Narodna technika". Najdete tam 
někoho každý den, ale až kolem 21.00 
hod. (proto také chybí odevšad doplňu- 
jící fotografie — na plážích je blesk 
zbytečný). Provozní místnosti ale mají 
i na vrcholu šibenické pevnosti, odkud 
při závodech i na KV využívají 
značného převýšení a dostatečné vzdá- 
lenosti od nejbližšího televizoru (pro- 
blémy s rušením jsou všude stejné). 
Značka klubové stanice je YU2CKL 
a pro provoz na KV pásmech používají 
transceiver FT101. Na VKV v oblasti 
šibeniku můžete pracovat přes pře- 
váděče 4N2ZD (145,650 MHz) nebo 
4N2ST (145,750 MHz). 

Další týden jsem prožil v Zadaru, 
odkud jsem již před několika lety 
zveřejnil reportáž z provozu, ovšem na 
KV pásmech. Radioklub najdete snad- 
no u konce zadarského zálivu, ze 
„Setaiistě Lenina" pod parkem uvidíte 
anténu; schůzky jsou vždy ve čtvrtek od 
20.00. Dobře slyšitelným je pouze pře- 
váděč 4N2ZD, hornatější ostrovy Kor- 
nati působí značný útlum signálů, při- 
cházejících z Itálie. 

Poslední zastávkou byla vesnička 
Klimo na ostrově Krk, tedy již v severní 
části Jadranu. Na 145,700 tam byl 
v mohutné síle převáděč 4N2VRI, jinde 
nespočetné množství italských stanic ^ 
(do Terstu je to jen asi 100 km), které V 
však nerozumějí anglicky. Zajímavý je r 



zde i „záhadný" převáděč na 146,600 
MHz, bez jakékoliv identifikační 
značky, na kterém jsem pouze jeden- 
krát zachytil konec nějakého provozu. 
Zajímavý je i tím, že po spuštění vysílal 
nosnou asi po dobu 5 sec, pak jeho 
výkon na dalších 5 sec silně poklesl, 
pak vypadl. V Crikvenici, kterou je přes 
moře hezky vidět a kde končí také 
některé linky autobusů z Českosloven- 
ska, je radioklub hned vedle přísta- 
viště, v Domě námořníků. 

Závěr z „radioamatérské" cesty po 
středním a severním Jadranu je asi 
tento: komu se podaří dotáhnout agen- 
du kolem povolení k vysílání do konce 
(sám se o to budu snažit, abych ale- 
spoň získal informace „jak na to“) 
a pojede jinam než do oblasti Istrie (ce- 
lé pobřeží od Opatije až po Crikvenicu) 
nebo Splitu, kde stačí pro místní pře- 
váděčový provoz i zkrácená anténa, 
musí s sebou vzít i skládací směrovku 

— alespoň HB9CV, aby nebyl zklamán. 
Převádíěče jsou vysoko v horách, s vel- 
kým dosahem, ale poměrně vzdálené 

— například zadarský asi 80 km vzduš- 
nou čarou a z městské zástavby již bylo 
obtížné jej spustit. Při výkonu vysílače 
1 W nebo více a s jednoduchou 
směrovkou lze pracovat z celého pob- 
řeží a ze všech ostrovů. Pokrytí sig- 
nálem převáděčů je velmi dobré, snad 
jen vyjma oblasti černé hory, odkud se 
mi nepodařilo získat informace. Z větši- 
ny míst lze navazovat i přímá spojení 
s nejbližšími amatéry á s Itálii, práci 
s italskými amatéry však ztěžuje jazy- 
kové bariéra — operátoři, věnující se 
jen provozu VKV nemajívětšinou ani 
základní znalosti jiného jazyka. A ještě 
důležité upozornění! Do převáděčů ne- 
lze vstupovat ve večerních hodinách 
(obvykle mezi 20.00 až 21.00 místního 
času), kdy je v provozu síť zabezpeču- 
jící poskytnutí všestranné pomoci na 
ostrovy, keré jinak nemají spojení. 
Několik takových zajímavých relací (na- 
př. ohledně zajištěni vody pro dětský 
tábor, kde vytekla úplně cisterna vody 
a na celém ostrově jiná voda nebyla) 
jsem poslouchal a jugoslávští radioa- 
matéři oprávněně získávají každý rok 
vyznamenání za svou veřejně pro- 
spěšnou práci. 

Pokud se týče součástkové základny, 
i malé prodejny RIZu se mohly pochlu- 
bit bohatým výběrem tranzistorů, diod, 
IO řady 7 . . . i 4 . . ., relativně lacinými 

— cena obvodu 741 se rovná ceně 1 kg 
chleba (ovšem pro nás 1 kg chleba tam 
znamenal asi 18 Kčs). Ve větších měs- 
tech funguje zásilková služba a je tam 
k dostání prakticky celý sortiment ve 
světě užívaných obvodů. Jen pro uživa- 
tele mikropočítačů jsou na Stáncích 
3 časopisy (Moj mikro, Računari a Svět 
kompjutera), z nichž snad nejpopulár- 
nější je Moj Mikro. Výběr spotřební 
elektroniky je v menších místech na 
rozdíl od nás ubohý, ve větších měs- 
tech ohromný, včetně obchodů typu 
duty free shop — je tedy nač se dívat. 
Do Jugoslávie však jezdí každý za 
sluncem a mořem, méně již vykupovat 
obchody. Přesto bych každému radioa- 
matéru doporučoval poslechnout si 
později večer nebo v noci pásmo 40 m; 
to, co tam uslyšíte v kterémkoli místě 
na pobřeží, je nedostižným snem stře- 
doevropského KV amatéra, bydlícího 
navíc ve městě. Pokud nevěříte, za- 
jeďte se podívat — v každém radioklu- 
bu nebo i u koncesionáře doma budete 
velmi srdečně přijati. 

OK2QX 


Rádiový orientační běh je branné 
technická sportovní disciplína, v níž je 
účelně spojena technika rádiového za- 
měřování a orientace s fyzicky 
náročným pohybem závodníka v ne- 
známém terénu. Princip soutěže spo- 
čívá v zaměření a vyhledání několika 
skrytých vysílačů, které jsou rozmís- 
těny v terénu a vysílají v krátkých 
časových intervalech signály v Morseo- 
vě abecedě. Závodnici vyhledávají vy- 
sílače zaměřovacím přijímačem, se 
kterým se volně pohybují v terénu. Ve 
stanoveném časovém limitu se každý 
závodník snaží najít co nejvíce vysílačů. 
Soutěže se organizují ve dvou pás- 
mech: 3,5 MHz a 145 MHz. * 

Z tohoto stručného popisu je zřejmé, 
že principu techniky rádiového orien- 
tačního běhu lze při určitých obměnách 
a úpravách využít i v praktickém životě. 
Úspěšně se využívá při záchranných 
akcích v letecké a námořní dopravě. 
Uplatnění nachází v civilní obraně a při 
sportovních soutěžích. V praxi se za- 
vádí jeho využití např. v hornictví, 
městské hromadné dopravě a jinde. 
Úpravy a obměny principu rádiového 
orientačního běhu spočívají v používa- 
ných přístrojích a signálech podle kon- 
krétní potřeby. Použití stejných vysílačů 
jako při soutěžích rádiového orien- 
tačního běhu by bylo vzhledem k jejich 
poměrně malému dosahu neúčinné. 
Proto se používají vysílače výkonnější 
a pracující samozřejmě na jiných kmi- 
točtech. Zaměřovači přijímače jsou 
nahrazovány dokonalejšími a účinněj- 
šími. 

Ukázalo se, že práce s ručními 
zaměřovacími přijímači je pro potřeby 
praxe zdlouhavá a na velké vzdálenosti 
nepřesná. Proto se často používají 
zaměřovače automatické. 

V některých případech jsou zaměřo- 
vači přijímače umístěny v družicích, 
které zachycený signál zpracují a pře- 
dají na Zemi. 

Využití rádiového 
zaměřování 

při záchranných akcích 
v letecké a námořní 
dopravě 

Ve světě dochází každoročně v letec- 
kém a námořním provozu k desítkám 
havárií, které končí tragicky pro pozdní 
zásah záchranných jednotek. Tísňové 
volání běžnými spojovacími prostředky 
zpravidla nepostačuje k přesné lokali- 
zaci havárie nehledě na to, že mnohdy 
postižení žádnou zprávu ani dát nemo- 
hou. A právě obtížné určování polohy 
havarovaného letadla či lodě největší 
měrou přispívá k opožďování záchran- 
ných akci. Statistiky ukazují, že od 
havárie do zásahu záchranných jedno- 
tek uběhne u letadel na pravidelných 
linkách nad pevninou 45 minut, 
u soukromých letadel dokonce 32 
hodin. Nad mořem se tato doba pro- 
dlužuje na 10 hodin až 4 dny. Mnohem 
horší je situace u námořních plavidel. 


kde se doba vyhledávání pohybuje 
mezi 10 hodinami a jedním týdnem. 
U námořních záchranných akcí je 
ovšem na rozdíl od záchranných akcí 
leteckých situace snazší o to, že je 
obvykle dosti času na navázání spojení 
a odvysílání odhadované zeměpisné 
polohy (zkušenosti nicméně ukazují, že 
takto udávaná poloha bývá často chyb- 
ná). 

Úsilí, vynakládané na záchranu po- 
sádek námořních lodí bylo v posled- 
ních letech, přes značné výdaje s tím 
spojené, málo účinné. Pochybnosti 
o současných záchranných možno- 
stech vyvstaly již v roce 1979, kdy 
záhadně zmizela v jižním Atlantiku 
velká liberijská loď OBO (Oil-Bulk-Ore) 
Berge Vanga o tonáži 220 000 DWT se 
čtyřiceti členy posádky. Loď se nepo- 
dařilo objevit, přestože probíhaly pátra- 
cí akce, vyžadující si denní náklady 
statisíců dolarů. Vzhledem k tomu, že 
do 24 hodin přežívá ze čtyř trosečníků 
pouze jeden, hledají se rychlejší 
a účinnější možnosti záchrany. 

Tradičně používané kmitočty pro 
tísňové volání (500 a 2182 kHz) jsou 
v některých částech světa přeplněny 
provozem pobřežních stanic. Dalším 
problémem je malý dosah většiny lod- 
ních vysílačů, který obvykle nepřesahu- 
je 350 km. 

Proto jsou v poslední době na lodích 
a letadlech instalovány havarijní rádio- 
vé majáky systému, zavedeného doho- 
dou z roku 1979, které po uvedení do 
chodu vysílají automaticky zaměřovači 
signál na kmitočtech 121,5 nebo 
243 MHz. Ve světě je tímto systémem 
vybaveno asi 200 000 letadel a 10 000 
lodí, avšak celý systém vykazuje 
závažné nedostatky. Vzhledem k rela- 
tivně vysokému kmitočtu jsou tyto 
signály zachytitelné loděmi jen do de- 
sítek km a pátracími letadly do stovek 
km. Dalším problémem je nedosta- 
tečná síť přijímacích stanic. Nej- 
závažnějším nedostatkem je však ta 
skutečnost, že systém neposkytuje 
přímou možnost určení polohy hleda- 
ného objektu. 

Další systém využitelný při záchran- 
ných akcích má název ARGOS a zápa- 
doněmecká kosmická agentura ESA jej 
původně navrhla pro sběr dat. Jeho 
pozemní segment tvoří malé rádiové 
majáky, které se umisťují na meteoro- 
logické balóny, na lodě a letadla. Jsou 
vybaveny převodníky pro měření urči- 
tých veličin — např. teploty, tlaku 
vzduchu apod. — a jejich největší 
výhoda spočívá v tom, že po opakova- 
ných spojeních, během nichž se mění 
poloha a rychlost přijímací družice, lze 
vyhodnocením Dopplerova jevu určit 
polohu vysílače s přesností 150 m. 

V roce 1977 došlo mezi USA aSSSR 
k podepsání smlouvy o mírovém využí- 
vání kosmického prostoru. V témže 
roce uzavřely USA, Kanada a Francie 
dohodu o vývoji nového družicového 
systému tísňového volání, který bude 
pracovat na kmitočtu 406 MHz. Systém 
dostal název SARSAT, což jsou zkratky 
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slov Search and Rescue Satellite Aided 
Trackíng (družice pro vyhledávání 
a záchranu). Sovětský svaz pracuje na 
systému KOSPAS (Kosmičeskaja Spa- 
sítélnaja Sistema). 

V roce 1979 bylo podepsáno memo- 
randum o formách vzájemné spolu- 
práce. V květnu 1980 byl dohodnut 
společný projekt SARS AT— KOSPAS, 
zahrnující čtyři podsystémy. Ty tvoří: 
havarijní rádiobóje EPIRB, dvě sovět- 
ské družice a tři americké družice, 
kontrolní centra a pozemní přijímací 
stanice. Systém umožňuje používat 
dosavadní rádiobóje, pracující na kmi- 
točtu 121,5 MHz, i experimentální 
rádiobóje, pracující na kmitočtu 
406,025 MHz, kterých je na lodích 
i letadlech přes dvě stě tisíc. Nová 
havarijní bóje EPIRB má dva vysílače. 
Hlavní pracuje na kmitočtu 
406,025 MHz a umožňuje určit polohu 
lodi s přesností 2 až 5 km, druhý (s 
menším výkonem) s kmitočtem 

121.5 MHz slouží k přesnému navedeni 
záchranných plavidel nebo letadel na 
cil. Nová rádiobóje je 80 cm vysoká, 
váží 5 kg a její cena je asi 1000 dolarů. 
Havarijní majáky budou po uvedení do 
činnosti každých 50 s, bez synchroniza- 
ce s přijímací družicí, vysílat výkonem 
5W impuls trvající 440 ms. Tísňový 
signál okamžitě informuje o jménu lodi, 
její národnosti a o čase, kdy byla bóje 
uvedena do provozu. 

Systém SARSAT — KOSPAS pracuje 
tak, že tísňový signál je zachycen 
družicí, zpracován a na kmitočtu 

1544.5 MHz předán počítači přijíma- 
jícího centra. Ten okamžitě určí polohu 
EPIRB. Současně se táž informace 
zahrne do paměti palubní záznamové 
aparatury a při následujícím přeletu 
nad přijímací stanicí se odvysílá na 
kmitočtu 1700 MHz. Pokud nebude 
možnost okamžitého přenosu, může 
vzniknout určité zpoždění, které při 
použití systému o čtyřech družicích 
nemá přesáhnout dvě hodiny, včetně 
doby od havárie do zachycení signálu 
družicí. Tři přijímací stanice jsou v USA 
(ve státech Illinois, Kalifornie a na 
Aljašce), jedna v Kanadě (Ottawa), 
jedna ve Francii (Toulouse) a dvě 
v SSSR (Archangelsk a Vladivostok). 
Operační pásmo pokrývá tedy praktic- 
ky celou severní polokouli. Kontrolní 
centrum sovětské sekce systému je 
v Moskvě, americké v St. Louis, kanad- 
ské v Ottawě a francouzské v Toulouse. 
Spojení všech center je telexem. Sy- 
stém SARSAT — KOSPAS je budován 
ve dvou fázích. Všechny potřebné části 
systému na bójích, družicích i v přijíma- 
cích centrech byly vyzkoušeny v letech 
1981 a 1982. 

Systém byl úspěšně použit při několi- 
ka leteckých i námořních haváriích. 
Nyní probíhá druhá etapa, která má 
prověřovat spojení prostřednictvím 
družic, vypuštěných USA a SSSR. 

Námořníci i piloti celého světa věří, 
že v blízké době budou moci létat 
i plout bez obav, že po případné 
katastrofě se ti, kteří přežijí, ztratí beze 
stop. 


Od ledna 1984 je v Rakousku naříze- 
no používat při přeletech bezmotoro- 
vých letadel tzv. crashsender (ELT), 
který se v případě mimořádné události 
uvede automaticky v činnost a vysílá 
signál na tísňovém kmitočtu 

121,5 MHz. Signál je přijímán družico- 
vým systémem SARSAT — KOSPAS 
a současně je lokalizován. Informaci 


o tísňovém volání přebírá v Evropě 
středisko v Toulouse, které také vyhla- 
šuje poplach a mobilizuje záchranné 
jednotky. Právě v neobydlených kraji- 
nách Alp se tím značně zvyšuje 
možnost okamžité pomoci v případě 
leteckých nehod. V dubnu 1983 již 
k takové situaci došlo, i když to na 
straně zachránců ještě zaskřípalo. Pilot 
Erich Salzer havaroval s větroněm 
ASE-19 v lesním porostu na horském 
svahu v Turnau. Zlomil si obě nohy a od 
toho okamžiku závisel jeho život na 
tísňovém vysílači a několika věcech 
nouzové výstroje, které měl ve větroni 
— noži, signální pistoli se světlicemi, 
baterce a zapalovači. Tyto věci dovolily 
pilotovi vydržet s těžkým zraněním ve 
sněhu den a noc. 

Jaký měla průběh záchranná akce 
SAR-služby? Signál tísňového vysílače 
ASW-19 byl okamžitě zachycen sovět- 
skou družicí systému SAR- 
SAT— KOSPAS. Během krátké doby 
byl signál zaměřen a pátrací prostor byl 
vymezen kružnicí o průměru 50 až 
60 km. Tři hodiny po nehodě, v 15.00 
hod., zprostředkovala přes družicový 
systém francouzská spojová služba 
dálnopisné hlášení o tísňovém volání 
do Vídně. Tam však nebyla záchranná 
služba aktivována, protože z žádného 
letiště nebyla hlášena zpráva o ztrátě 
letadla a s novým systémem tam 
neměli dosud žádné zkušenosti. 
A protože byl v této době v inkriminova- 
né oblasti jeden tísňový vysílač, jenž 
bylo nutné vyzkoušet, bylo tísňové 
volání považováno za zkušební. Zá- 
chranná akce započala ve skutečnosti 
až po západu slunce, kdy z letiště 
Turnau ohlásili zmizení letadla. Pilot 
pátracího letounu Cessna 421 s odpo- 
vídajícím zařízením pro zaměření sig- 
nálů ELT potom přesně vymezil místo 
nehody. Družicové spojeni z Francie 
trvalo tři hodiny, přičemž přicházely 
stále přesnější údaje, až konečně byl 
tísňový vysílač zaměřen s přesnosti 
kružnice o průměru 15 až 20 km. SAR- 
pilot našel místo nehody velmi rychle. 
Záchrana v nočních hodinách však 
nebyla možná vzhledem k mnoha pře- 
kážkám v prostoru nehody. 

Z chybného usouzení na mylný po- 
plach se rakouský úřad poučil. Příště 
bude SAR-služba aktivována ihned při 
hlášeni z družicového systému z pře- 
stávajících dopravních letadel, která 
mají rovněž přijímače naladěny na 
tísňový kmitočet 121,5 MHz. Poplacho- 
vé zkoušky za účelem testování vysíla- 
čů ELT musí nyní trvat minimálně 90 
minut. Toto opatření je nutné, aby byl 
vyloučen jakýkoliv omyl. 

Protože od 1. ledna 1985 je 
v Rakousku předepsáno povinné pou- 
žití tísňových vysílačů při přeletech, 
musí být i letouny a vrtulníky záchranné 
služby vybaveny požadovaným zaříze- 
ním. Do provozu jsou již schváleny 
různé typy těchto zařízení. Jejich cena 
je asi 1000 DM a hmotnost asi 1 až 

1,5 kg. 

Využití principu 
rádiového zaměřováni 
v městské hromadné 
dopravě 

Další oblastí dopravy, do které proni- 
ká princip techniky rádiového zaměřo- 
vání, je městská hromadná doprava ve 
velkoměstech, např. v Praze a jedná se 
hlavně o autobusové spoje. S rostou- 
cími nároky na kvalitu městské hro- 


madné dopravy rostou zákonitě i náro- 
ky na její řízení. 

Od roku 1985 začal pracovat 
v městské hromadné dopravě v Praze 
nový kontrolní a řídící systém pro řízení 
dopravy. Tento systém má pomoci k co 
nejpřesnějšfmu zjišťování průjezdních 
časů autobusů na určitých místech 
a k určení polohy autobusu na trase 
vůbec. 

Systém tvoří mikrovlnný rádiový ma- 
ják, sedm rádiových zaměřovačů, vy- 
sílače a přijímače ve vozidlech a cen- 
trální počítač s vysílačem. Mikrovlnný 
rádiový maják vysílá signál na kmitočtu 
16 GHz. Tento signál zpracují radioeíe- 
ktronická zařízeni, umístěná ve vozi- 
dlech. Vozidlový vysílač dále vysílá 
tento signál o stejném kmitočtu. Na 
sedmi místech v Praze jsou rozmístěny 
rádiové zaměřovače. Každý zachycuje 
pouze signály, přicházející z určitého 
směru. Směry jsou voleny tak, aby se 
protínaly a aby bylo možno určit polohu 
projíždějícího vozidla. Při průjezdu au- 
tobusu daným směrem zachytí rádiové 
zaměřovače signál, zpracují ho a pře- 
dají centrálnímu počítači. Ten okamžitě 
určí polohu vozidla s přesností na 20 až 
50 m. Počítač zároveň porovná pláno- 
vaný průjezdní čas vozidla daným mís- 
tem se skutečným průjezdním časem. 
Automaticky předá zprávu řidiči auto- 
busu, který podle možností může oka- 
mžitě na situaci reagovat 


Využití principu 
rádiového zaměřování 
v civilní obraně 

Jak by asi vypadala města v případě 
jaderné války, to si ani nesnažme 
představit. 

K tomu, aby bylo možné se alespoň 
pokusit zvládnout následky napadení 
zbraněmi hromadného ničení, slouží 
v civilní obraně rádiové zařízení „Ma- 
ják". Soupravy tohoto zařízení umožňu- 
jí rychlé vyhledávání zavalených úkrytů 
s žijícím obyvatelstvem. Tímto zaříze- 
ním lze určit v troskách přesné místo 
nouzového východu. 

Rádiové zařízení „Maják" pro vyhle- 
dávání zavalených úkrytů sestává ze 
dvou samostatných částí: 

1. Souprava vysílače „Maják", která je 
uvedena do provozu v úkrytech 
v případě, že se lidé uvnitř nemohou 
sami vyprostit. 

2. Souprava přijímače „Maják", kterou 
jsou vybaveny jednotky civilní obra- 
ny pro vyhledávání zavalených úkry- 
tů. 

Po uvedení zařízení v činnost je 
z vysílače vyzařován sled přerušova- 
ných elektromagnetických signálů. 

Pro snadnější rozeznání signálu vy- 
sílače v případě rušení je signál vysila- 
če přerušován zhruba po 5 sekundách 
na dobu asi 1 sekundy. To je charakte- 
ristické pro signály ze zařízení „Maják". 

Skupina pracovníků na povrchu, ur- 
čená k vyhledávání úkrytu, je vybavena 
přijímačem naladěným na kmitočet vy- 
sílače. Přijímač má uvnitř pouzdra 
feritovou anténu, které umožňuje za- 
měření vysílače. 

Zdrojem vysílače je ručně poháněný 
dvoufázový synchronní alternátor. Na 
jeho vnější straně je měřicí přístroj, 
kterým se kontroluje výstupní napětí. 
Paralelně připojená kontrolní žárovka 

1,5 W slouží zároveň pro místní zdroj 
světla. Alternátor s vysilačem je propo- 
jen 15 m dlouhým kabelem. Nejvhod- 
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Rádio a náš rozhlas 


Václav Hlavatý, OK1AYW 



Československý rozhlas oslavil 18. května 1988 významné jubileum: 65 lot od poěétku jeho 
pravidelného vysíláni. Ná» rozhlas ale nestárne! Radioamatéři se připojuji ke gratulantům. Snad tedy 
jen několik slov o těch vz dá l ených letech, technických potížích i lidech kolem rádia . . . 


Koncem roku 1922 vznikla v Praze společnost 
Radioslávla a začala organizovat využiti rádia 
v Československu. I po úspěšných pokusech 
s vysíláním hudby z petřínské vojenské vysílačky 
r. 1919 chyběl dostatek zkušeností s provozem. 
Společnost vedli Dr. Ladislav Sourek a Ing. 
Svoboda. Eduard Svoboda byl v Americe v době 
nejprudšiho nástupu rádla a přivezl mimo zkuše- 
nosti I několik přijímačů. Skupina techniků při 
ministerstvu pošt připravila na 29. března 1923 
pokusný radlofonický koncert. Pro značný ohlas 
byl uspořádán rozsáhlý program přednášek 
o radiofonii a 15. května veřejný poslech koncer- 
tu. 23. března 1923 byl vydán zákon o telegrafech 
a monopolní práva na radiofonii byla určena 
státu. 


Pravidelné vysíláni „Radiojournáiu" z Kbel 
u Prahy bylo zahájeno 13. května 1923. Tamní 
vysílací stanice sloužila dříve k zajišťování letecké 
— služby a meteorologických zpráv. Provozní deník 
Radiojournélu začíná zápisem ze 17. května 1923 

— „Na vlně 1400 metrů zachycen v Sanssoucl 
koncert pořádaný skauty na Žofíné." V dalších 
dnech Jsou Již zapsány programy vysílané z Kbel 

— kratičké večerní koncerty. Skromné bylo 
i vybavení stanice. Vysílací lampy dodané firmou 


Huth z Berlína „hořely" Jedna za druhou. Pokus- 
né vyrobené elektronky z hloubětlnské žárovkér- 
ny Elektra pak vozil Ing. Bísek vlastnoručně 
přímo do Kbel. Žárovkářská výroba započala r. 
1921 v Kolbence, kde zřídila zaučovacf dílnu 
akciová společnost Elektra. Současně začala 
stavět moderní továrnu v Hloubětíně. Následovali 
i další výrobci, např. firma LlIX. Výroba závisela 
především na úsporném wolframovém vlákně- 
Tenké — duktllní vlákno, vyrobené slinováním, 
nedokázali naši výrobci zajistit. Teprve licenční 
smlouva s anglickou firmou Marconi umožnila 
Elektře dát na trh Jako první v Evropě elektronky 
nepřímo žhavené a stíněné. 

Licenční poplatky cenu wolframového vlákna 
čtyřikrát převyšovaly. Hloubétfnskou továrnu pře- 
vzala v r. 1932 firma Philips. S touto firmou byl 
zaveden Již od dřívějška aktivní obchod se sklem, 
především trubicemi, které byly polotovarem na 
výrobu elektronkových baněk. Například sklárny 
firmy Tungsram byly na Slovensku v Utekačl. 
Zaměstnávaly 640 dělníků při výrobě 5 miliónů 
skleněných baněk ročně na vývoz. Po Praze 
zahajovaly Jednotlivé vysilače svou činnost takto: 
Brno — 1 . 3. 1 925, Bratislava — 1 . 8. 1 926, Košice 
— 17. 4. 1927, Ostrava — 1. 7. 1929. Zařízeni 
v nich byla od firem Huth, Standard electrlc, 
Marconi, Philips, Telefunken, Lorenz atd. 


V roce 1923 se vysílalo pro 47 posluchačů. 
Přijímače byly většinou dovezené — např. typ 
Standard s rámovou anténou byl z Francie. Ještě 
v roce 1925 byla cena kvalitního supérheterody- 
nu 10 000 Kč. Společné patentové kanceláře 
firem Křeši a spol. a Radioslávla na licenčních 
poplatcích vybíraly až desetkrát větší sumy (např. 
za Jednu radlolampu) než byly v Německu. 
Radloslávia byla hlavni podílnici Radiojournáiu. 
Ten vznikl tři týdny po zahájení pravidelného 
vysílání. Poplatky byty stanoveny v podstatě ke 
kryti Melsnerových patentů na všechny způsoby 
reakce (zpětné vazby) a to jak vysoko, tak 
i nízkofrekvenčních. Na amatérsky vyrobené 
přijímací stanice se tyto poplatky nevztahovaly 

— naopak na přístroje tovární se k ceně 
připlácelo až 3000 Kč za Jeden přijímač. Asi 95 
procent amatérů stavělo Jednodušší přijímače 
typu Allconcert (rok 1925). Toto vše mělo vliv na 
sdružováni přátel rádla a zakládáni radiokíubů. 
Když profesor Hezeltlne vynalezl způsob neutrali- 
zace mezi jednotlivými stupni zesilovačů, začaty 
se objevovat v časopisech, např. v Radiorevue 
plánky a návody na neutrodyny apod. Radiokon- 
zumenti, tedy posluchači, byli zúčastněni na 
majetku Radiojournáiu částkou 60 miliónů Kč. 
A chtěli také o „rozhlasu" — Jak bylo rádio 
pojmenováno, spolurozhodovat. Hlasy kritické 
a dopisy od posluchačů sl stěžovaly např. „na 
nestálost vln/ 1 nebo že „se v poslední době 
mnoho deklamuje místo hudby a stále týž umělec 

— pan Dobrovolný"! 

V podstatě to ale byla doba poklidná a ve 
staničním deníku Kbelského vysílače r. 1924 byly 
např. zápisy: „13.45 vysilač připraven k provozu, 
ale není klič od mfstnostl zesilovače — ve 13.56 
vysíláno". Nebo 31. prosince: „Vysilač pro Rádlo- 
journál 1/4 hod. zbytečně v chodu, opozdil se 
pan Dobrovolný." 

Posluchačů rozhlasu přibývalo pozvolna. Ještě 
v r. 1928 platili radioobchodnfci za dovoz 
přijímačů celní poplatek 60 Kč za kilogram váhy. 
Za gramofonní zesilovače jen 7,50 Kč. V té době 


► 


néjším místem pro instalaci vysílače je 
šachta nouzového východu. 

Využití principu 
rádiového zaměřování 
v civilním životě 

I v civilním životě můžeme najít 
radioelektronická zařízení, pracující na 
principu rádiového zaměřování. Napří- 
klad na vysoké škole technické ve 
Stockholmu vypracovali systém hle- 
dání osob zasypaných lavinami. K tomu 
je ovšem třeba, aby postižení měli na 
botách upevněn miniaturní vysílač. Pá- 
trači pak pomocí zaměřovacího přístro- 
je poznají přesně i pod osmimetrovou 
vrstvou sněhu, kde zasypaní lidé leží. 

Ve Finsku vyvinuli zařízení, které má 
před lavinami varovat dříve, než se dají 
do pohybu. Je to vysílač, který se 
zasune do sněhu a svými senzory měří 
hloubku a vlhkost sněhu. Elektronické 
zařízení pak přepočte, zda hrozí nebez- 
pečí laviny. Jestliže ano, je vysílač 
uveden automaticky do chodu. Signál 
zachycují přijímače, umístěné ve stře- 
discích horské služby. 

Principu rádiového zaměřování vy- 
užívají přímořské státy při ochraně 
pobřežních vod před dravými rybami. 
Způsobů použití je několik. Např. se na 
jednu z ryb ve skupině připevní malý 
vysílač, který vysílá signál na určeném 
kmitočtu. Na pobřeží jsou umístěny 


zaměřovači stanice, které určují směr, 
kterým se ryby pohybují. V případě 
nebezpečí mohou být vyhlášena pat- 
řičná opatření. Obdobný je způsob, 
vycházející z poznatků, získaných při 
zkoumání života mořských ryb. Ryby 
mohou dosud přesně neobjasněným 
způsobem vysílat signály o nízkém 
kmitočtu na vzdálenosti stovek a snad 
i tisíců kilometrů, aby informovaly pří- 
slušníky svého druhu o potravě, nebez- 
pečí apod. V tomto případě tedy vysílač 
nahrazují samotné ryby. 

Tyto poznatky bude možno využít 
i opačným způsobem, neboť ryby jsou 
schopny tyto signály přijímat a vycítit, 
odkud přicházejí. 

V našem národním hospodářství se 
využívá principu rádiového zaměřování 
v hornictví. Tento systém byl stručně 
popsán v AR 4/1988. Jeho úkolem je 
urychlit záchranné akce při důlních ka- 
tastrofách. Vysílače mají horníci umís- 
těné v helmách. 

Využití principů 
rádiového zaměřování 
při sportovních soutěžích 

Možnost využití principů rádiového 
zaměřování se nabízí také při sportov- 
ních soutěžích, které se konají na 
velkém prostoru a kde je možná ztráta 
orientace. Při nehodách tak účastníci 


často nemohou podat zprávu o své 
poloze, popřípadě o nehodě vůbec. 
Tím jsou značně ztíženy a zpomaleny 
záchranné akce. široké využití má 
rádiové zaměřování při jachtařských 
závodech. Je využito obdobného sy- 
stému jako u námořní dopravy. Podle s 
rozsahu závodu zachycují tísňové sig- 
nály buďto přímo přijímací stanice na 
pobřeží nebo družice. Poprvé byl tento 
systém prakticky použit při závodech 
námořních jachet na trase Lo- 
rient — Bermudy — Lorient v roce 1979. 
Zlepšilo se tak nejen sledování 
průběhu závodů: majáky, umístěné na 
jachtách, přispěly k záchraně životů 
několika posádek. 

Rádiového zaměření se využívá také 
při velkých automobilových a motocy- 
klových závodech. Například při auto- 
mobilové soutěži rallye Paříž — Dakar 
mají posádky na vozech inštalovány 
radiomajáky pro případ havárie nebo 
ztráty orientace. 

Principu -rádiového zaměřování je 
možno využít i v jiných sportovních 
odvětvích, kde je pro úspěšnost zá- 
chranných akcí nutné rychle zjistit 
místo, kde k nehodě došlo, jako např. 
v parašutismu, kde při seskoku může 
dojít ke zraněním a nehodám, které 
vyžadují rychlou pomoc. I když se 
parašutistické soutěže zpravidla neko- 
nají na rozsáhlých plochách, může být 
určení polohy postiženého, zvláště při 
nočních soutěžích, dost obtížné. 
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Obr. 1. Posluchačka Radiojournálu 1924. Přijímač podle návodu Ing. Fr. 
Štěpánka (autoru článku věnoval VI. štelcl, ex 0K1HW) 


Obr. 2. Amatérská dvoutampovka (1925) 


bylo u nás 236 906 platících posluchačů (též asi 
1500 neplatících — Školy, invalidé apod.). Radlo- 
svazy požadovaly, aby vydáváni koncesf na 
pokusné přijímací stanice — tedy amatérsky 
vyrobené — nebyly vydávány složitou administra- 
tivní cestou, ale pouze formou přihlášek podle 
francouzského vzoru. To též vedlo ke značnému 
počtu „černých" posluchačů a boji ministerstva 
pošt proti nim. Poštovní úřady, v jejichž obvodu 
nebylo vlče jak 200 posluchačů, byty povinny 
jejich seznamy veřejné vyvéšovat. V USA Již bylo 
evidováno v té dobé 20 miliónů přijímačů. 
V SSSR vyšel r. 1924 zákon o soukromých 
přtjfmacfch stanicích nazvaný „Za svobodu éte- 
ru". Tehdy již pracovala pravidelné stanice 
„Kominterna" a další. Velmi pozvolna se u nás 
snižovaly poplatky abonentů rádla — ze 100 Kč 
na 50, 30, 10 Kč (v roce 1958 též 5 Kč). Majitelé 
kin a kaváren méli poplatky zvýhodnény přesto, 
že zapínali rádlo jen za vstupné. Svátkem pro 
přátele rádia byly Pražské meztnárodnf vzorkové 
veletrhy. Byly nejen přehlídkou a nabídkou 
mnoha výrobních firem a Jejich mnohdy unlkát- 
nfch součástek pro stavbu přijímačů, ale též 
přfstrojů hotových. Po roce 1928 převládá síťové 
napájeni a exkluzivní ceny pomalu klesaly, což 
s povdékem přijala široká veřejnost. Nastává též 
standardizace součástek a sjednocuje se 
i kvalita. Nebývalo mnoho průmyslových rušeni, 
ale velice se posluchači téšlll na 1. máje a Štědrý 
večer. V tu dobu totiž nejezdily elektrické 
tramvaje a „byl krásný nerušený příjem". Majitelé 
přijímačů ze širokého okol! se znali a přátelsky si 
pomáhali. Potkávali se každé dva týdny, když 
nosili žhavicí a anodové baterie k nabíjeni. 
Vyměňovali sl rady, zprávy o zajímavých progra- 
mech i o propálených kabátech od kyseliny. 
Společně bojovali proti „zpětným vazačům" 
— tedy těm posluchačům, kteří příliš „utaženou" 
zpětnou vazbou rušili vyzařováním své sousedy. 

První český radlotýdenik — Radloprogramy, 
podával podrobné rozpisy programů všech ev- 
ropských stanic. Ve velké oblibě byl též odpo- 
slech koncertů ze severoamerické stanice 
v Plttsburgu — KDKA na vlně 68 metrů. Evropa 
válčila v éteru a většinou na vlnách značně 
delších. Málokterý stavitel vysilače se odvážil na 


neznámé pole vln dlouhých pouze 50 až 100 m. 
Londýn vysílal na krátkých vlnách. Vysílač 
v Daventry — ve středu Anglie dělal pokusy r. 
1925 s vlnami 1600 m. A to „hrozným" výkonem 
25 kW. Pokusy se dařily a rázem se nové stanice 
stavěly na vlny raději delší. Je zajímavé, že 
v Americe nebyl nikdy vysílán rozhlas na vlnách 
delších než 1000 m (do r. 1930). 

Vysíláni rozhlasu přinášelo nejen zábavu, ale 
I poučeni v relacích: zemědělský rozhlas, rozhlas 
pro školy. Velký zájem byl o kursy esperanta, 
které vysílaly téměř všechny evropské stanice. 
Ale nebývalo rádlo jen pro potěšeni. V době 
nezaměstnanosti a krize se na nádvořích praž- 
ských činžovních domů místo flašinetů často 
objevil vozík s rádiem nebo radlogramofonem. 
Když přistroj dobře fungoval, vydělal občas 
svému majiteli několik dvacetníků. 

Rozhlas byl v rozletu a bylo třeba se starat 

0 zachováni historie Jeho vývoje. Již v r. 1931 bylo 
projektováno v nové budově Technického muzea 
v Praze rozsáhlé odděleni pro ukázky z období 
vzniku, vývoje a současného stavu radiotechniky. 
Při výstavě „35 let rozhlasu" v Národním technic- 
kém muzeu v Praze byl před budovou postaven 
zajímavý exponát — stan, ze kterého se vysílalo r. 
19231 Jiným velkým svátkem pro posluchače 

1 pracovníky studil a umělce byla např. Mezi- 
národní výstava rozhlasu (MEVRO) roku 1948. 
Pro naši sdělovací techniku Je významný rok 
1958, kdy byla slavnostně otevřena nová budova 
Výzkumného ústavu sdělovací techniky A. • S. 
Popova v Praze-Branfku. Zúčastnila se i dcera 
A. S. Popova — Jekatěrlna Alexandrovna Kijand- 
ská. Blahopřála k otevřeni ústavu jménem Vyso- 
ké školy elektrotechnické V. I. Lenina v Leningra- 
dě a odevzdala dar — kopli Popova přijímače. 
Mnohé osobnosti průkopníků rádla by bylo třeba 
oslavit i při výročí našeho rozhlasu. Třeba i 
J. Murgaše nebo N. Teslu. 

A o rádlu na závěr slovy povolaného: V roce 
1931 senátor G. Marconi v rozhlasové přednášce 
vysflané z Londýna do celého světa řekl: „Lze 
právem řfci, že semeno, z kterého vzešlo rádlo, 
byl pokus Michala Faradaye 29. srpna 1831, 
kterým bylo dokázáno, že jsou-li dva elektrické 
okruhy v příslušném styku, přechází elektřina 



Obr. 3. Pohled do 
oblíbené konstrukce 
síťového přijímače Ti- 
tan 


z jednoho na druhý. Děje se tak I jsou-ll v nevelké 
vzdálenosti od sebe." 

Náš rozhlas má své slavné dějiny a tak se 
všemi jeho příznivci — blahopřejeme. 



Obr. 4. Dámy u přijímače Standard (1924—1925) 



150 let telegrafu 


150. výročí prvního předvádění tele- 
grafu připadlo na rok 1988. Byly 
v plánu příležitostné akce v řadě míst 
včetně Speedwellu, historické vesničce 
v Morristownu, ve státě Jersey. V roce 
1838 Samuel F. B. Morse a jeho 
pomocník Alfréd Vaíl poprvé veřejně 
předvedli elektromagnetický telegraf 
v Morristownu. Po mnoha zaměst- 
náních jako vynálezce, malíř, duchovní 
a po kandidatuře na starostu města 
New Yorku a ztroskotaných pokusech 
s telegrafem Morse konečně úspěšně 
vysílal: „Ten, kdo klidně vyčkává, ne- 
prohrává." Bylo to z Vailova domu 
v Morristownu. Dnes, v budově na 
tomto místě jsou vystaveny modely te- 
legrafu, pravidelně doprovázené ukáz- 
kami činnosti a přednáškami. Od 1. do 
20. února 1988 byla ve středisku pro 
vědu a techniku výstava o práci S. Mor- 
seho nazvaná „Svět drátů a světla" 
a v dubnu mezinárodní setkání telegra- 
fistů. 

(Duben 1988, 73 Amateur Rádio) 

OK1WI 
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Před padesáti léty 


Dr. ing. Josef Daneš, OK1YG 


Radioamatéři měli za aebou zhruba dvacet let 
existence. První z nich se vyskytli brzy po vzniku 
československé republiky (28. října 1918). Slovo 
„radioamatér" však bylo do českého jazyka 
uvedeno teprve v r. 1922. Ministerstvo pošt 
a telegrafů méto o jeho významu přesnou 
představu a vtělilo ji v roce 1924 do úřední 
definice (radioamatér si přijímací stanici sám 
stav! celou nebo z dostupných součásti na rozdíl 
od rádiového posluchače, který si ji koupi 
hotovou). O stanici vysilači nebylo řeči. V roce 
1938 byla tato definice již překonána. Rozhlasové 
přijfmače si už nikdo nestavěl a čest být 
považován za radioamatéra pro sebe 

— s odvoláním na Radiokomunikační řád 

— reklamovali amatéři vysilači, organizovaní ve 
spolku ČAV, který sdružoval i početnou obec 
registrovaných přijímacích stanic (moje čisto bylo 
OK-RP 462). Někteří rozhlasoví posluchači 
s hlubšími technickými zájmy se stali čteny 
radioklubů, jejichž vrcholnou organizací byl čes- 
koslovenský radiosvaz. Zabývali se tam převážně 
nf technikou a měřením na přijímačích, sledovali 
pokroky v televizi a domáhali se jejího zavedeni. 
Jejich hlavni představitelé prof. Ernest Dr. 
Baštýř, Dr. Švadlena a další měli k amatérům 
vysílačům poměr poněkud rezervovaný jakožto 
k disidentům, kteří se ve dvacátých létech 
odštěpili od čs. radioktubu. Objevila se i skupin- 
ka. která vypracovala a 4. prosince 1937 minis- 
terstvu pošt a telegrafů předložitá návrh na 
„Celostátní svaz posluchačů rozhlasu'*. Jeho 
úkolem mělo být hájení zájmů posluchačů, 
spolurozhodováni o programech, vydávání časo- 
pisu. vykonávání dozoru nad přijímacími stanice- 
mi a jejich nucená kontrola. V čele skupiny byt 

' Miroslav Josef Hurt, neúspěšný kandidát na 
poslanecký mandát za Národní obec fašistickou. 
V návrhu nespecifikoval, jak si představuje dozor 
nad přijímacími stanicemi a jejich nucenou 
kontrolu. Zemský úřad vzal návrh stanov (po 
menších formálních opravách) 10. března 1938 
na vědomí a záležitost skončila. 

činnost expertmentátorská a konstrukční se 
stala doménou amatérů vysílačů, kteří však měli 
k dispozici i výrobky profesionální: Stavebnici na 
svou dobu moderního přijímače PENTO SW 3 AC 
od Josefa Štětiny, OK1AZ, stavebnici vinoměru 
od téže firmy, dobrý výběr kvalitních součástí pro 
vysokofrekvenční techniku od firem Ing. Hader- 
ka, OK2HM, a Ing. Dfitenberger, OK3JD. 
a nejnovější americké superhety a jiné přístroje 
od pražské firmy Kal lat. Na DX pásmech se dětaly 
divý s několika watty a jednoduchými drátovými 
anténami. Radiotelefonní provoz se konal 
s amplitudovou modulaci včetně přehlídky nej no- 
vějších šlágrů na gramofonových deskách 
a velmi krátké vlny byly zastoupeny pásmem 


56 MHz zejména v sezóně, kdy bylo možno lézt 
po kopcích. Počet členů ČAV přesáhl 1000 
a činnost spolku, kterému předsedal prof. Václav 
Vopíčka, OK1VP, se stávala těžkopádnou 
a nepružnou. Proto bylo přikročeno k systému 
samostatných odboček ve velkých městech. 

Na říjen se připravovaly celostátní oslavy 
dvacátého výročí existence československé re- 
publiky. Velký znak ČAV na obálce klubovního 
časopisu Krátké víny byl vytištěn ve zlaté a obálka 
byla ozdobena státním znakem s nápisem „čes- 
koslovenská republika 20 leť*. Amatéři se příliš 
nezajímali o politiku a věci veřejně. Jen ti, kteří 
obsluhovali tykadla zpravodajské služby, vojen- 
ské odpostouchacf stanice a stanice KSR, si 
uvědomovali, jak nepříjemně se vyvíjí situace ve 
střední Evropě. V Německu byl v roce 1933 po 
vleklé vládní krtzi jmenovám říšským kancléřem 
Adolf Hitler a k moci se dostala NSDAP (National- 
sozialistische deutsche Arbeiterpartei = německá 
nacionál né socialistické strana dělnická). Jednim 
ze stěžejních bodů jejího politického programu, 
podrobné vyloženého v Hitlerově knize Meto 
Kampf, bylo soustředěni všech Němců do jedno- 
ho státu, a to anexí Němci osídlených území. Po 
Hitlerově nástupu k moci byla v Německu 
zrušena veškerá lidská práva včetně osobní 
svobody, svobody tisku a shromažďováni. Poli- 
tické strany byty rozpuštěny a dovolena Jen 
NSDAP a zavládl teror, jehož obětí byli 
— zejména v první fázi — především komunisté 
a socialisté. To se líbilo politikům protimarxistic- 
ky orientovaným, kteří svým mocenským posta- 
vením ve státním aparátu ČSR umožnili vytvořeni 
a činnost nacisticky orientované Sudetoněmecké 
strany. Varování komunistů, že politika NSDAP 
vede k válce, nebrali vážně. Radtotelegrafisté 
Kontrolní služby radtoetektrické sledovali na 
přijímačích nejen amatéry, ale také německou 
železniční sff na vlně kotem 700 a 800 m a z jej* 
korespondence zjistili, že k západním hranicím 
Německa jezdi velké množství vlaků naložených 
cementem. Stav! se Západní val. Nápadný byl 
i výskyt agenturních stanic na československém 
území a nárůst korespondence německých sta- 
nic vojenských, kterou naše vojenské odpostou- 
chacf stanice už ani nestočily brát a zaměřovat. 

Před druhou světovou válkou žilo v Českoslo- 
vensku tři a půl miliónu Němců; soužití, které 
trvalo už několik set tet Ne, že by bylo všechno 
v pořádku. Například Rudé právo a Roto Fahne 
v roce 1936 opětovné upozorňuji, že v sudeto- 
německém území (jak se tehdy říkalo) je vyšší 
nezaměstnanost na počet obyvatelstva než kde- 
koliv jinde ve státe, vyšší úmrtnost a menší 
porodnost Že Němctjsou vytlačováni ze státních 
služeb a nahrazováni Čechy a že se s Němci 
jedná jako s občany druhého řádu. Problémy 


však začaly narůstat když Hitler upevnil svou 
moc doma a přikročil k územní expanzi. V únoru 
1938 bylo okupováno Rakousko. Nacistická 
ideologie padla na úrodnou půdu V pohraničních 
oblastech Čech a Moravy, a to v daleko větší míře 
než v samotném Německu. Sud eto n ěm ecké 
strana, vedená Konrádem Henteinem, získala ve 
svobodných a tajných volbách monopolní posta- 
vení a stala se druhou nejsilnější stranou v celém 
státd. Z této pozice zahájila s vládou jednání 
o nové úpravě postaveni Němců v Českosloven- 
sku. Kladla požadavky, jejichž přijetí by ohrožo- 
valo bezpečnost dokonce existenci státu a které 
při každém jednání postupné upřesňovala 
směrem nahoru. I Československo počítalo 
s možností válečného konfliktu, budovalo pohra- 
niční opevnění, vylepšovalo armádu a její výzbroj 
a organizovalo Civilní protileteckou obranu, širší 
veřejnost si však dosah situace neuvědomovala. 
Deník KSČ Moravská rovnost napsal v únoru 
1938: „Náš lid se podobá bezstarostné spicl 
rodině, které chytá střecha nad hlavou". 

Radioamatéři se snažili dát své schopnosti do 
služeb obrany státu. První představy byly vybu- 
dováni provozní sítě. která by v případě potřeby 
byla k dispozici úřadům. S touto myšlenkou 
přichází v r. 1935 Ing. Randýsek. OK3JR, a o tři 
teta později se ji znovu ujímá Ing. Bozdéch, 
OK1BZ. V roce 1935 Ing. Lhotský. OK2LS, 
a v roce 1936 major Rakouš, OK2RS, doporučují 
věnovat se poslechu a podezřete signály předávat 
k vyhodnocení úřadům. Ing, Bozdéch také navr- 
hoval něco, oč čs. radioklub usiloval (pro 
nepochopeni ze strany vojenských hodnostářů 
celkem neúspěšně) hned po svém založení: 
angažovanost amatérů při výcviku branců. 

Jako nej reálnější se jevila hlásná služba pro 
CPO s přenosným zařízením 56 MHz. Ve dnech 




Tři ukázky radioamatérských zařízení a jejich detaifů z třicátých íet 
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24. a 25. června 1935 konali amatéři hlásnou 
službu při cvičných náletech na Benešov. Podob- 
né cvičeni se konalo 23. července 1937 u Hradce 
Králové, 17. března 1938 v prostoru Ruzy- 
né— Bráník a 3. záři 1938 v prostoru Moravské 
Budějovice — Dačice— Třebíč. Nelze říci, že by se 
amatéři setkávali u vrchnosti s nadšením. Do 
hlásné služby CPO se v pravém slova smyslu 
vnutili. 

Když Sudetonémecká strana zahajovala svou 
činnost, hrála a zpívala se na jejích shro- 
mážděních československá státní hymna. Poltiic- 
ká linie SDP (Sudetendeutsche Partei j se postup- 
ně odvinovala jako nit od cívky a 24. dubna 1938 
přednesl Konrád Henlein v Karlových Varech 
pověstných osm bodů, mezi nimi vybudování 
německé (rozuměj nacistické) samosprávy včet- 
ně policie, četnictva a vojska v obcích s více než 
50% Němců a plnou svobodu nacistickému 
světovému názoru (nacistické knihy, časopisy 
a noviny se nesměly v Československu rozšiřovat 
a hákový kříž byl zakázán). KSČ se ostře 
postavila proti: Nesmí se stát nic, co by ohrozilo 
svrchovanost, celistvost a obranyschopnost Če- 
skoslovenska! Ve stále napjatější atmosféře pro- 
bíhalo další jednání. Víceméně pod pokličkou 
a dokonce už za nátlaku zvenčí. 

Nic zlého netušící amatéři .dělali pokusy na 
56 MHz na kopcích a v letadlech motorových 
i bezmotorových a plnými doušky vychutnávali 
dobré podmínky na pásmech krátkovlnných od 
1,75 do 30 MHz (tehdy se ještě říkalo Mc/s). 
Krátké vlny začaly uveřejňovat DX kroužek, skó- 
re pro WAZ, DXCC a WAS. Ze začátku to bylo 
jen několik jmen (Zavadil, OK2HX, Weírauch, 
OK1AW, Kott, OK1FF, Kamínek. OK1CX, a další) 
a několik desítek udělaných a o něco méně 
potvrzených spojení. V mezinárodních závodech 
zvtášf záleželo na kmitočtové stabilitě a čistotě 
tónu. Proto se hodně používalo krystalem říze- 
ných vysílačů a zvláštních kódů, které měly 
usnadňovat manipulaci: 

QHM budu poslouchat od vyšších frekvencí ke 
středu 

QMH budu poslouchat od středu k vyšším 
frekvencím 

QLM budu poslouchat od nižších frekvencí ke 
— středu pásma 

QML budu poslouchat od středu pásma 
k nižším frekvencím 

Dne 8. května 1938 se konal v Měšťanské 
besedě v Praze Valný sjezd ČAV. Z tehdejších 
členů výboru jsou stále ještě aktivní matrikář Ing. 
Vladimír Laušman, ex OK2DD, nyní OK2PDD 
(vypracoval zápis ze sjezdového jednání) 
a knihovník Rudolf Archmann, OK1PK, který 
spravoval archív a knihovnu o 2Ó0 svazcích. ČAV 
se rozhodl uspořádat ve dnech 3. až 11. září 1938 
evropský CW contest na oslavu 20. výročí vzniku 
československé republiky. 

Pražský hotel Alcron ubytoval 3. srpna promi- 
nentní hosty: lorda Runcimana a jeho spolupra- 
covníky, kteří přijeli „pomoci" československé 
vtádě při jednání s československými občany 
německé národnosti. Vedení hotelu promptně 
pověřilo několik zřízenců rozfukovánfm vodní 
mlhy, neboť lordu Runcimanovi připadal pražský 
kontinentální vzduch příliš suchý. 

Srpnová jednání nepřinesla žádný výsledek. 
Lord Runciman se setkal s Henleinem na 
Červeném hrádku. * Zámek oblehlo množství 
místních Němců, kteří skandovali: 

„Lieber Lord, mach uns frei 

von der Tschechoslowakei!" 

(Milý lorde, osvoboď nás od Československa!) 
Dne 1. záři se rozletěla do světa seznační zpráva: 
Konrád Henlein vyjel z Aše do Berchtesgadenu 
k Hitlerovi. Tam ho přivítal Herrmann Góring 
a Hitlerův zástupce Rudolf Hess. Henlein 
v Berchtesgadenu přespal a nazítří se dostavil 
generál polní maršálek Keitel a další vysocí 
důstojníci. Lord Runciman si zatím prohlížel 
zásilku plynových masek, které mu pro něho 
a pro jeho lidi poslali z Londýna. Také navštívil 
prezidenta Beneše a povečeřel s generálním 
ředitelem Živnobanky Dr. Preissem na jeho 
venkovském sídle v Lavičkách u Orlíku. 

Následujícího dne, 3. září sondoval německý 
velvyslanec v Moskvě situaci u ministra zahraničí 
Litvínova. Dověděl se. že v případě napadení 
Československa Sovětský svaz splní svoje závaz- 
ky a přijde Československu na pomoc, bude-li 
o to požádán. Vídeň zahájila vysílání propa- 
gačních relací v češtině, ne moc dobré, které byly 
později vysílány i z Lipska a z Vratislavi (tehdy 
Breslau) pod heslem „Pravda vítězí". Týdeník 


československého rozhlasu je ve vídeňských 
programech uváděl tučným písmem pod názvem 
Brotičeskosiovenská propaganda. Její účinek na 
československé posluchače byl právě opačný 
než autoři zamýšleli. 

Lidové noviny vyšly 4. září s výmluvným 
titulkem: Nastávají rozhodující chvíle. Novináři 
pročesávali stránky britského tisku jako Manche- 
ster Guardian, News Chronícle, Times, Daily Mail 
a výsledky prezentovali československým čtená- 
řům pod titulky „Veřejné mínění Anglie s námi", 
„Anglický lid s námi" apod. Francie začala 
povolávat záložníky do Maginotovy linie. 
Záložníky povolává i Německo a má už půl 
druhého miliónu mužů ve zbrani. Naši vojáci, 
kteří skončili prezenční službu a měli se vrátit 
domů. zůstávají na vojně. Na všech pásmech 
probíhá evropský závod pořádaný u příležitosti 
dvacetiletého jubilea československé republiky. 
Dává se RST a pořadové číslo spojení, českoslo- 
venské stanice volají CO CAV, evropské CQ OK. 
Zúčastnilo se 50 stanic zahraničních a 38 
československých. Začíná se psát a mluvit 
o poslední nabídce československé vlády 
a o krajní mezi, kam až je možno při jednání 
s henleinovci ustoupit. V pátek, 4. září promluvil 
na Slovanském ostrově v Praze Klement Gott- 
wald: „Ve skutečnosti nestojí na programu 
otázka národnostních poměrů v Československu, 
nýbrž otázka státní existence Československa 
jakožto nezávislého a demokratického státu . . . 
Československo stojí v cestě nacistické expanzi 
do Polska, na Balkán a poté k ovládnutí Evropy." 
Svůj projev skončil výzvou: „Nesmí se stát nic, co 
by ohrozilo svrchovanost, celistvost a obrany- 
schopnost Československa." 

Jako bomba zapůsobil článek v Times 7. záři, 
že by Československo udělalo nejlépe, kdyby 
postoupilo sudetské oblasti Německu. Britské 
ministerstvo zahraničních věcí si však pospíšilo 
s prohlášenIVn, že tento článek nevyjadřuje 
oficiální názor britské vlády. Ministerský předse- 
da Chamberlain přerušil dovolenou a vrátil se do 
Londýna. 

Národní garda, IV. oblast, uspořádala 10. a 11. 
září cvičení Civilní protiletecké obrany v prostoru 
Moravské Budějovice— Dačice — Třebíč. Spojo- 
vací službu na 56 MHz konali Běloch, OK2UA, 
Drábek. OK2BB, a Halaš, OK2RR (nyní OK2BRR). 
S vojenskými přípravami začala i Belgie, Holand- 
sko a Švýcarsko. V následujících dnech došlo 
k poradám francouzského a britského generál- 
ního štábu v Londýně. Pod vlivem takových 
informací psal náš tisk: „Anglie s Francií připra- 
veny. Naprostá jednota mezi oběma zeměmi 
o pomoci Československu." 

14. září mělo ministerstvo pošt a telegrafů 
připravený zbrusu nový vzor koncesní listiny pro 
amatéry vysílače. Byl v tvrdých deskách a měl 
text v češtině a francouzštině. 

15. září Henlein uprchl do Německa a následu- 
jícího dne odtud vyhlásil rozhlasem, že spolužiti 
Němců s Čechy v jednom státě je nemožné. 
Chamberlain odjel za Hitlerem na Obersalzberg. 

18. září Weirauch, OK1AW, pracoval na 
28 MHz. Bylo to večer, po práci. Udělal FB8AA, 
G8TL, zavolal CX1FB a na závěr W8RCN. To bylo 
jeho poslední spojení. Události dostávají rychlý 
spád. Ještě 18. září naše sdělovací prostředky 
ujišťovaly, že Anglie schvaluje náš postup, ale za 
dva dny začaly noviny psát, že Anglie a Francie 
jsou pro územní ústupky Československa. Obje- 
vila se dvě německá letadla: DAORT nad Olo- 
mouci a DARKD nad Těšínem, Žilinou a Tren- 
čínem. Zřejmě dělaly průzkum pro úmysly 
německé armády zaútočit přes Rakousko a ze 
severu, oddělit české země od Slovenska a vzít je 
do kleští. 

Ve dvě hodiny v noci 22. září přišli k prezidentu 
Benešovi anglický vyslanec B. C. Newton 
a francouzský de Lacroix. Ve 4 hod. ráno byl 
svolán na hrad výbor politických ministrů, v 06.30 
se sešla v Kolovratském paláci ministerská rada 
a v 9 hodin dvacetičlenný výbor koaličních 
politických stran za řízení předsedů poslanecké 
sněmovny a senátu. V úředních zprávách se 
přestalo mluvit o celistvosti státu a hovořilo se jen 
o životních zájmech národa. Ve čtyři hodiny 
odpoledne prezident republiky znovu přijal brit- 
ského a francouzského vyslance. Zprávy denního 
tisku byly nepřehledné. Praha a Brno vysílaly 
zpravodajské relace jen třikrát denně: ve 12.30, 
19.00 a 22.00 hod. (a čerstvě zavedenou relaci 
večer ve francouzštině), ale už jsme byli zvyklí 
nejdůležitějšf informace slyšet z ciziny; v novi- 
nách, zejména v Rudém právu a v Moravské 
rovnosti zbývala po zásazích cenzury velká bílá 


místa. Ríšskoněmecký rozhlas byl útočný a příliš 
jednostranný, zprávy z Londýna a z Paříže byly 
neslané — nemastné. Jedinými solidními zdroji 
informací v nervy drásající situací byla Moskva 
a hlavní město tehdy ještě bojující španělské 
republiky, Madrid. Tyto stanice řekly naplno, co 
se stalo. V pražských a brněnských ulicích, 
i v jiných městech se začaly houfovat davy 
rozčilených lidi. Neklid ve městech trval celou 
noc. Nikdo nechápal, jak může Anglie a Francie 
nutit Československo ke kapitulaci před Hitlero- 
vými požadavky. Velkou pozornost budil projev 
sovětského lidového komisaře pro zahraniční 
věci Litvínova ve Společnosti národů v 2enevě. 
„československá vláda se dotázala vlády sovět- 
ské, je-li ochotna poskytnout Československu 
okamžitou a skutečnou pomoc, jestliže Francie 
poskytne stejnou pomoc. Sovětská vláda dala 
jasnou kladnou odpověď." československá (ni- 
koliv sovětská) vláda vázala otázku pomoci na 
účast Francie. Litvínov varoval: „Kapitulace bude 
mít dříve nebo později katastrofální důsledky." 

22. září zastavily továrny v Praze i v Brně práci 
a desetitisícové masy vytáhly do ulic. Hodžova 
vláda padta, v četo nové vlády byt postaven 
armádní generál Syrový. 23. září ve 22 hodin 15 
minut vyhlásil rozhlas stav branné pohotovosti 
státu a mobilizaci záložníků do 40 let. Už před 
půlnocí, ještě než byty vylepeny mobílfzační 
vyhlášky, dorazily první transporty záložníků 
s černými kufříky a s batohy na dráhu. V Praze 
i v Bmě zhasla všechna světla, ale tramvaje 
s maximálním provozem vozily celou noc 
záložníky na nádraží a do kasáren. Byta zastave- 
na doprava veškerých soukromých telegramů 
a zprostředkování meziměstských telefonních 
hovorů (tehdy ještě manuální). Kavan, OK2LK, 
vytáhl z postele Halaše, OK2RR, a odvezl na 
radnici, kde byl štáb CPO. Tam vyfasovali / 

transceiver a celtu a byli odvezeni do Kohoutova, 
kde konali hlásnou službu. OK2BR, Zdeněk Petr, 
hlídal na trianglu u Soběšic a Ing. Kolesnikov, 

OK2KW, na Mohyle Míru, kde ho omylem sebrali 
četníci, protože ho považovali za nepřátelského 
agenta. Transceivery pro CPO vyrobila firma 
Etectrum, Rádio REL v Bmě a Zdeněk Petr, ex 
OK2BR, má ve svém archívu fotografii tohoto 
památného přístroje. 

Vyhlášení branné pohotovosti státu znamenalo 
zrušení všech koncesí na amatérské vysílací 
stanice a zabaveni vysílačů kromě amatérů, kteří 
byli příslušníky KSR. K Motyčkům přišla pražská 
policie ve čtyři hodiny ráno. Vysílače amatérů 
z Prahy a okolí byly soustředěny v telegrafní 
hospodářské ústředně. 

Všeobecně se očekávaly nálety na naše území 
už během mobilizace. Následující den šla řada 
lidí do práce s plynovou maskou přes rameno. 

V Praze se vytvořila první fronta před obchodem, 
a to před obchodem, kde bylo možno koupit 
plynové masky. 

Válka měla vypuknout 28. září ve 14.00. 

Chamberlain požádal prostřednictvím Mussoliní- 
ho Hitlera, aby svůj úmysl odložil o 24 hodiny. 

Mezitím se v Mnichově sešli francouzský minis- 
terský předseda Daladier a britský ministerský 
předseda Chamberlain s Adolfem Hitlerem 
a Mussolinim a dohodli se na odstoupení třetiny 
československého území Německu, českoslo- 
venská vláda tento diktát přijala. Sovětský list 
Pravda napsal: „Pod clonou frází o záchraně 
světového míru byl spáchán čin, který svou 
nestoudností předčí všechno, co se stalo od 
(první) světové války." 

K posledním amatérům, kteří dostali koncese 
ještě před druhou světovou válkou, patří Jan 
Janda z Tuřan, OK2JA, kterému byla vydána 
v den mobilizace, ještě jako platná a OKI CD, 

Ladislav Král z Plzně, který ji dostal den po 
mobilizaci jako neplatnou. Nicméně od něho 
poštovní doručovatel vyinkasoval 50 Kč jako 
dávku za úřední výkon, poplatek, který se za 
první republiky při doručení koncesní listiny 
musel platit. 

V říjnovém čísle Krátkých vln 1938, které mělo 
být slavnostní (20 let ČSR), Vyšel článek Byli jsme 
být slavnostní (20 let ČSR), vyšel článek Byli jsme 
číslem, volací značku uváděli v závorkách s před- 
ponou ex-. Kapitulace před Mnichovskou doho- 
dou přinesla v celém státě závažné změny ve 
fašistickém duchu. ČAV byl rozpuštěn a sloučen 
s Radiosvazem v Jednotu radioamatérů, Krátké 
vlny byly zastaveny a vzniklo Rádio, časopis Jed- 
noty radioamatérů. S obnovením amatérské vy- 
sílací činnosti se však počítalo. 
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Schéma transceiveru, který zabavilo berounské gestapo Jaroslav Habr, OKI QQ, u svého zařízení. Přijímač je tovární 

J. Habroví, OK1QQ. Byl postaven podle The Rádio hand- výroby firmy Hammarlund 

book 1937 


( Vzpomínka z roku 1 940 ) 


Mnozí z našich čtenářů se při svém 
studiu asi setkali se jménem Ing. RCDr. 
Jaroslava Habra, DrSc. Namátkou 
uveďme z jeho knih: Lineární progra- 
mování (1960), Rozbor meziodvětvo- 
vých vztahů (spoluautor B. Korda, 
1960), Systémová analýza a syntéza 
(spoluautor J. Vepřek, 1971, 1972, 
1987), Prognostické modelování v hos- 
podářské praxi (1976, 1980) a systémo- 
vá hlediska v modelech řízení (spoluau- 
torka M. Bohatá, 1983). 

Málokdo však ví, že Ing. RCDr. 
Jaroslav Habr, DrSc., docent Vysoké 
školy ekonomické v Praze a hostující 
profesor na univerzitách v Michiganu 
a ve Virginii, byl také dlouhá léta 
radioamatérem. Za to vděčí svému 
strýčkovi v Dublovicich u Sedlčan, 
k němuž jako chlapec jezdil na prázdni- 
ny a kde ho upoutal americký časopis 
Rádio News. To bylo v roce 1926. 
O deset let později už nastoupil jako 
voják (RP475) v Turnově do spojova- 
cího učiliště, kde se stal také držitelem 
radioamatérské vysílací koncese 
OK1QQ. Ani si jí moc nestačil užít 
— přišla válka a zrušení všech koncesí. 
Na rok 1940 má Jaroslav Habr, ex 
OK1QQ, téměř neuvěřitelnou vzpomín- 
ku: 

Počátkem války se proslechlo, že 
v oblasti Bbrouna pracuje černá krát- 
kovlnná vysílačka. Bydlel jsem tehdy 
v Berouně a dojížděl denně do Prahy. 
Po uzavření vysokých škol nacisty, kde 
jsem dosud působil jako asistent, jsem 
získal zaměstnání v Exportním ústavu. 
Občas jsem si na berounské poště 
zkontroloval, zda se tam ještě nachází 
můj krátkovlnný vysílač, který jsem tam 
podle předpisů odevzdal při mobilizaci 
ř. 1938. Zjistil jsem totiž, že byl uložen 
na skříni v místnosti poštovního úřadu, 
kam bylo dobře vidět skrz okno 
z chodníku ulice. 

V Exportním ústavu jsem pracoval 
s mladým právníkem, dr. Ferdinandem 
Spitzem (byl zastřelen nacisty v posled- 
ních dnech války v Gottwaldově, kde 
má pamětní desku). Ferda byl výborný 
kamarád a neměli jsme před sebou 
tajnosti. Jednou se mi svěřil, že byl 
odveden gestapem a že se právě vrátil 
z vyšetřování v Pečkámě. Při té příleži- 
tosti mi poskytl cenné informace o tom, 
jak se chovat pro takový případ. Netušil 
jsem, že jeho rady budou pro mne brzy 


aktuální. Jedno doporučení se týkalo 
toho, abych ve své aktovce stále nosil 
nějakou nacistickou literaturu. Od té 
doby jsem měl pořád u sebe Funda- 
mente des Sieges, Exportieren oder 
sterben, Deutsche Sozialpolitik nebo 
podobné nacistické výplody. 

Jednou jsem se chystal, jako obvyk- 
le, po pracovní době odjet tramvají na 
smíchovské nádraží a odtud do Berou- 
na. Překvapilo mne, že na nádraží 
vidím svého nadřízeného z ústavu. 
Neudělal nic jiného, než že na mne 
ukázal prstem, načež jsem se rázem 
ocitl ve společnosti gestapákú. Ti mne 
vyvedli před nádraží, kde čekalo auto. 
Strčili mne dovnitř a odvezli. Bylo mi to 
celé záhadné, netušil jsem vůbec, oč 
jde. Začalo se mi to vyjasňovat až 
v Pečkárně při vyšetřování. Dověděl 
jsem se, že v mé nepřítomnosti provedli 
v Berouně „hausdurchsuchung“ a ob- 
jevili tajný vysílač. Jako důkaz mi 
předložili KV přijímač, 2 akumulátory 
VARTA, mikrofon, americké elektronky, 
staniční deník, Call-book, QSL-lístky 
atd. Mezi zabavenými věcmi jsem však 
k svému překvapení poznal i svoje dva 
transceivery pro VKV pásmo 5 m. 
Vzpomněl jsem si, že jsem si s nimi 
hrál, když jsem v Berouně v prezenční 
vojenské službě velel spojovací četě 
a používal transceivery ke spojení 
kasáren nebo cvičného spojovacího 
terénu se svým bydlištěm. Později jsem 
je zřejmě zastrčil někam na půdu a na 
věc zapomněl. Jedním z instruktážních 
pokynů mého kamaráda Ferdy bylo, 
abych zatloukával, co se dá, a nepři- 
znával se. A tak jsem tvrdil, že to, co 
v bytě našli, nemá nic společného 
s vysilačem, že ten je uložen na 
berounské poště a dožadoval jsem se 
dobrozdání experta, který by potvrdil 
mou nevinu. Vyšetřovatel mi hrubě 
nadával, ale nakonec se přestal vyptá- 
vat, odešel a ponechal mne v místnosti 
samotného několik hodin. Přemýšlel 
jsem, jak se mohli dostat právě na mne. 
Na Podbrdsku bylo tehdy více krátko- 
vlnných amatérů, které gestapo neob- 
těžovalo, (později jsem se dověděl, že 
např. OKI VE, přítel K. Vejvoda 
z Loděnice vyšetřován nebyl). Dodnes 
neznám na tuto otázku odpověď. 

Když se vyšetřující gestapák vrátil, 
s vítězoslavným úšklebkem mi sdělil, že 
přivedl odborníka. Ten se na zabavený 


materiál podíval, pak na mne, a já začal 
cítit, že je zle. Cekal jsem ortel, ale 
uslyšel slova, která řekl vyšetřujícímu 
gestapákovi: „Das ist kein Sender, das 
ist ein Spielzeug" (To není vysílač, to je 
hračka). Gestapák nezatajil zklamání. 
Otráveně ještě ukázal na mou aktovku 
a ptal se, co v ní mám. Dorazilo ho, 
když viděl odbornou nacistickou litera- 
turu. Podepsal mi propustku a byl jsem 
volný. Ani mi nedal doprovod. Na konci 
dlouhé chodby najednou vidím, že tam 
stojí „můj“ expert a kývá na mne. Měl 
jsem ten den tolik dojmů, že již nedove- 
du přesně opakovat, co mi všechno 
řekl, ale v podstatě to bylo: „Ty troubo, 
já vím, že to byly transceivery a vím 
také, co by tě čekalo. Ale já jsem také 
krátkovlnný radioamatér (měl morav- 
skou volací značku) a vím, co to je za 
radioamatérství trpět. Jednou jsem vy- 
sílal z větroně na jižní Moravě. Vítr nás 
zavál do Maďarska, Honvédi našli ten 
vysílač a pěkné nás zmlátili." Požádal 
mě pak, abych tam ještě chvíli počkal 
a vzdálil se. Vrátil se a s ním nějaký 
vysoký člověk v uniformě plukovníka 
wehrmachtu. Ten mi podal ruku 
a představil se jako krátkovlnný radioa- 
matér německé volací značky D4 (celou 
jsem zapomněl). Další výjev představo- 
val kafkiánskou scénu, kdy v prostoru 
Pečkámy český radioamtér rozmlouval 
s německými o věcech, jako jsou typy 
antén, které používají, o dosažených 
DX-spojeních, konstrukcích transceive- 
rů a jiných amatérských technikáliích. 
Opravdu, neobyčejný projev ham spiri- 
tu v prostředí normálně vyplněném 
surovostí. 

* * ' * 


Po válce se Jaroslav Habr, OK1QQ, 
k amatérskému vysílání opět vrátil 
a stal se zakládajícím členem Svazar- 
mu. Vedl radioamatérský kroužek na 
svém pracovišti, cvičil brance-spojaře 
v prostorách dnešního radioklubu 
OK1KIR v Praze na Smíchově a hodně 
vysílat. Postupně však mu ekonomie 
a matematika zabíraly stále více a více 
času, až v r. 1955 byla volací značka 
OK1QQ na vlastní žádost zrušena. 
Svoje zařízení daroval Jaroslav Habr 
Národnímu technickému muzeu v Pra- 
ze. Od té doby se Jaroslav Habr až 
dodnes věnuje převážně vědecké 
práci. (Mimochodem, jeho osobní bib- 
liografický přehled publikační činnosti 
obsahuje téměř 600 položek.) 

Dostane-li se vám někdy do rukou 
kniha, jejímž autorem je Jaroslav Habr, 
ex OK1QQ, vzpomeňte na sílu ham 
spiritu. 
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'Oscilátory pro amatérské ' 
pásmo 10 368 MHz 


Ing. Josef Smítka, CSc., OK1WFE 


Základem všech radioamatérských 
pokusů v mikrovlnném pásmu 3 cm 
jsou oscilátory. Neobejde se bez nich 
ani přijímač, ani vysílač. Bohužel však 
u nás chybí solidní základ amatérské 
mikrovlnné techniky, měření, měřící 
metody, popis mechaniky vinovod- 
ných obvodů. To vše je v připravova- 
ném třetím dílu „Amatérské radiotech- 
niky" J. Daneše, OK1YG. Prozatím byly 
publikovány jen normalizované roz- 
měry vlnovodů a vlnovodných přírub 
v Radioamatérském zpravodaji. 

Mikrovlny vyžadují pečlivou mecha- 
niku a pro oživení a doladění mít 
k dispozici dílnu, v tom jsou skutečně 
jiné, než práce s tranzistory a integro- 
vanými obvody na nižších kmitočtech, 
je třeba se vybavit větší trpělivostí, ale 
není se čeho bát. 

Ať jsou jakkoli přitažlivé oscilátory 
tranzistorové s dielektrickýmí rezonáto- 
ry nebo jiné moderní systémy, přece 
jen pro radioamatéra je nejpřístupnější 
oscilátor s Gunnovou diodou (GD). 

Dnes je již k dispozici dost široký 
sortiment diod. 


Naše typy: minimální doporučené 
výkon: kmit. 

pásmo: 

VCG200 10mW> 8,2 až 12 GHz 
VCG201 50 mW 8.2 až 10 GHz 

VCG202 50 mW 10 až 12 GHz 

VCG221 100 mW 8,2 až 10 GHz 
VCG222 100 mW 10 až 12 GHz 
VC6203 50 mW 1 2,4 až 1 5 GHz 

VCG204 50 mW 15 až 18 GHz 
VCG233 200 mW 12,4 až 15 GHz 
VCG234 200 mW 15 až 18 GHz 
VCG241 300 mW 7,8 až 10 GHz 
VCG242 300 mW 10 až 12,4 GHz 
*> u všech našich diod ]e výstupní výkon 
zaručován jen na jediném, předem zákazníkem 
zvoleném kmitočtu z uvedeného pásma, diody 
však pracuji v širším pásmu. 


V SSSR se vyrábí diod pro mikrovln- 
né generátory značné množství: 


Typ: 

minimální 

doporučené 


výkon 

kmit. pásmo 


[mW] 

(GHz] 

AA715A 

100 

8 až 9,5 

B 

200 

8 až 9,5 

V 

100 

9 až 10,5 

G 

200 

9 až 10,5 

0 

300 

9 až 10,5 

E 

100 

10,5 až 11,5 

2 

200 

10,5 až 11,5 

1 

300 

10,5 až 11,5 

K 

100 

11 až 12,5 

L 

200 

11 až 12,5 

M 

300 

11 až 12,5 

AA716A 

150 

18 ež 20 

B . 

250 

8 až 20 

V 

150 

20 až 22 


G 

250 

20 až 22 

D 

150 

22 až 24 

E 

250 

22 až 24 

2 

150 

24 až 26 

1 

250 

24 až 26 

AA721A 

10 

3,8 až 5,8 

AA722A 

10 

5,6 až 8,24 

AA723A 

10 

8,15 až 12,42 

AA724A 

10 

11,71 až 17,85 

AA719A 

10 

17,44 až 25,9 

AA720A, 

10 

25,86 až 39,6 

AA725A 

200 

5 až 6 

B 

200 

6 až 7 

V 

200 

7 až 8,24 

G 

300 

5 až 6 

D 

300 

6 až 7 

E 

300 

7 až 8,24 

AA726A 

100 

12 až 13,5 

B 

100 

13,5 až 15 

V 

100 

15 až 16,7 

G 

200 

12 až 13,5 

D 

200 

13,5 až 15 

E 

200 

15 až 16,7 

AA727A 

75 

37,5 až 42 

B 

50 

37,5 až 42 

V 

50 

42 až 47 

G 

25 

42 až 53,75 

AA728A 

50 

25,9 až 29,3 

B 

50 

29 až 33,3 

V 

50 

33 až 37,5 


Tyto diody samozřejmě pracují v pod- 
statně širším pásmu. V uvedeném 
pásmu mají zaručený minimální vý- 
stupní výkon a účinnost. 


Mezi radioamatéry však mohou být 
i jiné GD, vypsat je všechny není 
možné, tak alespoň některé: 


Typ: výkon 

kmit. 

výrobce 

[mW] 

pásmo [GHz] 


MA49157 50 

9,2 až 10,7 

MA 

MA49158 100 

9,2 až 10,7 

MA 

MA49156 25 

8 až 12,5 

MA 

GAO10ED 10 

10 

S 

GAO20FD 10 

11 

S 

GA02OED 20 

10 

S 

CXDP43A 10 

8 až 12,4 

U 

CXDP43B 25 

8 až 12,4 

U 

CXDP43C100 

8 až 12,4 

U 


MA . . . Microwawe Associates, Š . . Sie- 
mens, U . . . Unitra (PLR) 


Použití GD má několik zvláštností: 

Napětí na GD se musí nastavit podle 
pracovního kmitočtu, samozřejmě jen 
v dovolených mezích. Napájecí napětí 
bývají různá, u výkonnějších diod větší, 
u diod s malým výkonem menší, u diod 
pro nízké kmitočty větší, u diod pro 
velmi vysoké kmitočty malé. Prakticky 
asi od 3 do 12,5 V. Potíž je v tom, že se 
u GD nepozná správná polarita ohm- 
metrem. Musí se vyhledat v katalogu. 
Dioda nemá přechod a proto odebírá 
v obou polaritách zhruba stejný proud, 
napájení proudem opačné polarity ji 


výkonové s malým výkonem AA715 

sf of 

VCG200 VCG201, 202,203, 2(¥>, 221, . 

222,233,234,247,242 

Obr. 1. Polarita a pracovní body někte- 
rých Gunnových diod. 

Největší povolené napětí 9,5 V 
Odběr AA715A, V, £ K maX. 1£A, 
AA715B, G, Ž, L max. 1,3 A, 

AA715D, I, M max. 1,5 A 
VCG200 — 8 až 10 V, max. 0,2 A 
VCG201, 202 — 9 až 12 V, max. 0,6 A 
VCG221, 222 — 9 až 12 V, max. 0,9 A 
VCG203, 204 — 8 až 10 V, max. 0,5 A 
VCG233, 234 — 8 až 10 V, max. 1,2 A 
VCG241, 242 — 10 až 12 V, max. 1,4 A 

však ohrožuje. Naštěstí k sovětským 
diodám bývá přibalen katalogový list, 
jiné musíme hledat v katalogu výrobce. 
Horší je, když katalog není k dispozici, 
pak je rada těžká. 

U GD hřeje záporný pól. Proto 
u výkonových diod je tento pól vždy na 
tom vývodu, který umožňuje odvod 
tepla a bývá to ten se závitem nebo 
menším průměrem. GD s malým výko- 
nem (pod 30 mW) bývají však monto- 
vány opačně, protože zajištění odvodu 
tepla nebývá u nich nejdůležitější. Na 
obr. 1 je nejčastější polarita a údaje 

0 pracovních bodech některých GD. 
Zvláště u diod s malým výkonem je 
však mnoho výjimek. 

Zatěžovací odpor GD je malý, několik 
ohmů a proto v obvodu kmitají skoro 
vždy, jde však o to, aby kmitaly tak, jak 
je třeba. Toho se dosáhne správným 
nastavením napájecího napětí a vazby 
do vlnovodu. Vyššímu kmitočtu odpo- 
vídá menší napětí. 

Účinnost GD bývá mizerná, jen něko- 
lik procent. 

Na následujících obrázcích je několik 
příkladů konstrukce oscilátorů pro 
amatérské pásmo 10 368 MHz ze za- 
hraniční literatury. Na obr. 2 je široce 
přeiaditeiný oscilátor, fungující praktic- 
ky s každou GD. Podle použité diody je 
třeba upravit napájecí napětí a průměr 
vazebního otvoru ve výstupní cloně tak, 
aby se dosáhlo dostatečného výkonu, 
oscilátor spolehlivě „nasazoval" 

1 v chladnu a při zahřátí se příliš nez- 
měnil výkon. Výstupní clona musí být 
přírubami velmi pevně sevřena. Vnitřní 
rozměry vlnovodu R100 jsou 22,8 
x 10,16 mm. 

V mikrovlnných obvodech bývá ob- 
tížné vytvořit kvalitní kontakty. V osci- 
látoru podle obr. 2 je zajištěn dobrý 
kontakt na hlavu diody dokonalým 
opracováním dotykových ploch a do- 
statečným tlakem kontaktního šroubu. 
Pokud jsou stykové plochy křivé, může 
se dioda přelomit Proto se někdy 
používá řešení s pružným kontaktem 
a mikrovlnnou tlumivkou v přívodu 
napájení podle obr. 3. Je to však řešení 
mechanicky složitější a elektricky horší, 
ale k diodám šetrnější. 

Pro diody s malým výkonem je K 
vhodný oscilátor podle obr. 4, o něco V 
lépe se nastavuje přizpůsobení vlnovo- r 
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Obr. 2. Oscilátor 10 368 MHz s Gunno- 
vou diodou (1 — posuvný zkrat 
2 — izolační vložka, 3 — teflonový ladicí 
šroub M5, 4 — zajišťovací šroub M3, 
5 — příruba, 6 — clona, 7 — vlnovod, 
8 — deska Ms) 



Obr. 3. Gunnův oscilátor s pružným 
připojením diody ( 1 — posuvný zkrat, 
2 — kolík Cu, leštěný, 0 3,5 mm, přívod 
napájení, 3 — teflonový ladicí šroub 
M 5, 4 — zajišťovací šroub M3, 
5 _ izolační fólie, 6 — blok Ms, 
7 _ tvrzená tkanina, 8 — pružina, 
9 — clona, 10 — příruba B) 
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Obr. 4. Oscilátor, vhodný pro diody 
s malým výkonem (1 — ladicí teflonový 
šroub, 2 — vlnovod R100 se čtvercovou 
přírubou B, 3 — Izolační fólie, 
4 — napájení, konektor BNC, 5 — bloky 
Ms, € — dolaďovacf šrouby) 

du koiíčkovým transformátorem ze tří 
šroubků M3 v ose vlnovodu. 

Všechny tyto oscilátory mají však 
jednu společnou vlastnost, obtížné se 
nastavují a jsou funkčné nestabilní. Je 
to především proto, že ke Gunnově 
diodě není připojena žádná reálná 
zátěž v kmitočtové oblasti mimo pro- 
vozní kmitočet. 

Tuto nevýhodu odstraňuje provedení 
oscilátoru podle obr. 5. Zde je správné 
zatížení diody v širokém kmitočtovém 
pásmu zajištěno pomocí kužele z útlu- 
mové hmoty, kterým prochází přívod 
napájení oscilační diody. 



Obr. 5. Gunnův oscilátor s kruhovou 
dutinou a zlepšeným zatížením osci- 
lační diody (1 — těleso rezonátoru, 
hliník 40x40 mm, 2 — střední vodič, 
mosaz 0 2,5 mm, 3 — clona s vazebním 
otvorem, AI ti. 1 mm, 4 — šroub 
s diodou, M6, Cu délky 20 mm, 

5 — útlumový kužel ze ztrátové hmoty, 

6 — ladicí šroub s keramickou tyčkou, 

7 — vlnovod R100, 8 — přítlačná 
pružina, ocelový drát 0 0,2 mm, 
9 — chladič, 10 — matice M6, 11 

— matice, 12 — Gunnova dioda) 


Přečtěte si pečlivě legendu pod 
obrázky, při výrobě používejte velmi 
ostré nástroje, aby opracované plo- 
chy byly hladké a závity přesně. 
Vysvětlení k obr. 5: 

a) Vlnovod se musí připevnit čtyřmi 
šrouby tak, aby pevně přitiskl clonu 
k dutině rezonátoru. Vazební otvor 
může být umístěn na vlnovodu celkem 
kdekoli, uprostřed zkratu, v boční nebo 

1 širší stěně. Důležité je, aby směr osy 
diody a napájecího vodiče 2 souhlasil 
se směrem elektrické složky pole ve 
vlnovodu, tj. byl napříč užšího profilu, 
nebo ve směru šíření podél vlnovodu, 
je-li otvor v širší stěně. 

b) Šroub 4 musí být měděný, aby byl 
zajištěn dobrý odvod tepla. Snad jen 
u diod s minimálním výkonem by mohl 
být mosazný, postříbřený nebo bronzo- 
vý. 

c) Dolaďovacf šroub 6 nesmí zasahovat 
do rezonanční dutiny, ladí jen vsuno- 
váním keramické tyčky. Tenké kera- 
mické tyčky jsou v některých elektron- 
kách. Tyčku zalepíme Epoxy 1200. 

d) Útlumový kužel 5 má kuželovou část 
dlouhou asi 10 mm, nesmí zasahovat 
do otvoru o 0 12 mm, do otvoru 

0 0 5 mm je těsný, střední vodič 

2 prochází volně, lehce bez vůle. Kužel 
se odlévá nebo obrábí ze směsi karbo- 
nylového železa a epoxidové pryskyřice 
4:1 (váhové díly, co nejhustší). Vznikne 
hmota dost podobná ferokartu. V nej- 
vyšší nouzi by mohl kužel být 

1 z texgumoidu. Tlumí-li kužel, vyrobený 
nouzově z ferokartu nebo jiné náhradní 
hmoty, dostatečně (vyzkoušet mikro- 
vlnnou detekční diodou s měřidlem), 
zkusíme, zda přívod napájení příliš 
nevyzařuje. 

e) Hloubkou zašroubování šroubu 
s diodou se nastavuje přizpůsobení 
diody (na největší výkon). Závit šroubu 
musí být dokonale hladký, po nastavení 
do správné polohy se musí pevně 
zajistit kontramaticí. 


f) V tomto oscilátoru pracují dobře 
diody AA723A, VCG200, VCG222, ale 
í jiné. 

g) Dioda 12 do šroubu 4 může být 
zasunutá, zašroubovaná, ale nejlépe je 
ji zapájet, aby byl zajištěn dobrý odvod 
tepla. Nepájejte transformátorovou 
páječkou, ta snadno diodu přehřeje 
a zničí. Pájka může být kadmiová 
(140 °C), aby pájení proběhlo při nižší 
teplotě, chladicí šroub se nikdy neohře- 
je tak, áby se dioda vypájela. 

h) Chladič 9 je vyroben z jakéhokoli 
hliníkového nebo měděného žebrova- 
ného profilu. Použijeme-li GD s malým 
výkonem (AA723A, VCG200), může 
odpadnout. 

i) Přítlačnou pružinu opřeme o izolační 
pásek s pájecím očkem na přívod 
napájení, nebo spíše zajistíme na ploš- 
ný spoj stabilizátoru napětí, je-li při- 
montován na těleso rezonátoru 1. 

j) Střední vodič 2 můžeme podle 
potřeby zkrátit, pružinu i měkký přívod- 
ní kablík můžeme připájet na konci. 
Druhý konec, kontakt na diodu, musí 
však být rovně, přesně opracovaný, 
tam se připojuje mikrovlnný proud na 
malé impedanci. 

Nastavení oscilátoru podle obr. 5 je 
o něco složitější než u předchozích 
typů, protože se vazba do vlnovodu (do 
zátěže) nastavuje změnou průměru 
vazebního otvoru a rezonanční dutina 
je přeladitelná jen v určitých mezích. 
Na druhé straně to jsou vlastně výhody, 
které se projeví snažší reprodukovatel- 
ností výsledků. 

Keramický dolaďovacf kolík by měl 
být z korundové keramiky. Při 
0 1,5 mm ladí asi 35 až 50MHz/mm 
a lze využít hloubky zasunutí do 20 mm. 
Celkově přeladí asi 500 až 600 MHz. 
Použijeme-ll tlustší kolík (až do 

0 3 mm), lze dosáhnout přeladění až 
1000 MHz, při přelaďování však kolísá 
výkon o 3 až 6 dB. Je-li kolík z horší 
keramiky, je kolísání výkonu větší 
a proto se nedosáhne tak širokého 
přeladění. Proto také není vhodné 
ladění kovovým šroubem. Kolík snižuje 
kmitočet od vlastního rezonančního 
kmitočtu dutiny. Proto je třeba průměr 

1 délku dutiny přesně dodržet, nebo 
podle měření upravit. Změna délky 
dutiny vyvolá změnu kmitočtu asi 
250 MHz/mm (obr. 6). Kmitočet lze 
snížit také zvětšením průměru dutiny. 



Obr. 6. -Závislost rezonančního kmito- 
čtu dutiny bez ladicího kolíku na délce 
dutiny 

Průměr vazebního otvoru je nejlépe 
nastavit zkusmo. Bude skutečně různý 
pro různé diody. Proto uděláme několik 
clonek s různými otvory a posoudíme 
výstupní výkon a celkovou stabilitu 
oscilátoru. Zvolíme-li velký průměr, 
dosáhneme sice většího výkonu, ale 
klesá stabilita, oscilátor je choulostivý 
na dobré přizpůsobení zátěže a špatně 
nasazuje kmity. Příklad na obr. 
7 ukazuje měření s diodou VCG222. 
Kritické vazbě odpovídá asi 0 7,5 mm, 
lépe je však volit 6,3 až 6,5 mm, 
obzvlášť je-li oscilátor určen do při- 
jímače, kde není potřeba velftý výkon. 
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Obr. 7. Závislost výstupního výkonu 
oscilátoru na průměru vazebního otvo- 
ru v doně 

' Nastavení je nejrychlejší, máme-li 
k dispozici čítač a měřič výkonu, stačí 
však vlnoměr a držák detekční diody 
s vlnovodovým vstupem, měla by být 
odbočnice a zátěž. Všech těchto dílů na 
pásmo 3 cm je mezi amatéry dostatek 
ze zrušených zařízení. Nicméně otevře- 
ný konec vlnovodu je prakticky skoro 
zatížený, ladit lze podle měřidla 
s připojenou křemíkovou diodou 
33NQ52 z bazaru, která leží volně na 
stole, a vlnovou délku měřit tak, že po 
stoie posouváme kovový předmět ve 
směru šíření a čteme 10 nebo 30 minim 
výchylky, ale já si myslím, že je třeba 
začít práci na mikrovlnách vybudo- 
váním alespoň základního měřicího 
vybavení. Většinou to znamená jen 
trochu mechaniky navíc. 

Musím však upozornit, že soustře- 
děné centimetrové vlny ohrožují oční 
pozadí, proto se nedívejte do vlnovodu, 
když září. V laboratořích se mají pou- 
žívat speciální brýle s napařenou kovo- 
vou vrstvou, „zrcadlovky". 

Napájení oscilátoru je nutné věnovat 
náležitou péči. Nebezpečné je napájet 
oscilátor dlouhými vodiči, napájecí na- 
pětí musí být řiditelné a stabilizované. 
Těsně k vývodu GD je třeba zařadit 
protizákmitovýčlen, aby oscilátor nere- 
— laxoval. Proto je vhodné přimontovat 
desku s plošnými spoji stabilizátoru 
přímo na těleso rezonátoru. Na obr. 8 je 
schéma stabilizátoru s regulací a prou- 
dovou ochranou pro napájení GD 
s malým výkonem záporným napětím. 
Reguluje od —7 do —9 V, omezuje při 
proudu asi 300 mA. Je vhodný pro 
sovětské diody AA723A nebo naše 
VCG200. Při použití jiných diod je třeba 
podle předpokládaného pracovního 
bodu upravit hodnoty součástek. Pro 
napájení diod kladným napětím se 
musí stabilizátor úplně předělat, to 
znamená změnit polaritu diod a tranzi- 
story p-n-p zaměnit za obdobné n-p-n, 
ale může být i mnohem jednodušší, 
protože pro stabilizaci kladného napětí 
je k dispozici dost integrovaných stabi- 
lizátorů, umožňujících zavést regulaci 
napětí i omezení proudu. Stabilizátor 
dokonale přezkoušíme dřív, než připo- 
jíme Gunnovu diodu. 

V mnoha zahraničních pramenech se 
využívá jisté závislosti kmitočtu Gunno- 
vých oscilátorů na napájecím napětí 
k dolaďování přijímače nebo ke kmi- 
točtové modulaci vysílače. Tento po- 
stup neize doporučit, protože závislost 
kmitočtu na napájecím napětí může být 
nejrůznější podle použité diody, podle 
toho, jak je oscilátor nastaven, může se 
i měnit směr ladění. Nutné je však 
připustit, že zvláště oscilátory podle 
obr. 2, 3 a 4 mají někdy závislost 
kmitočtu na napětí značnou. 

Lepší je do vhodného místa rezo- 
nátoru oscilátoru našroubovat smyčku 
s varaktorem (obr. 9). Oscilátor je třeba 
nastavit tak, aby spolehlivě kmital 
v celém iadicím rozsahu a proto je 
nastaveni mnohem obtížnější a dosa- 
hované elektrické přeladění nevelké. 



-7a: -9V 
250 mA 


2xKC3Q7 

KZ2V/6V2 KZ260/10 


Obr. 8. Stabilizátor záporného napětí 
pro napájení GD s malým výkonem 
(AA723A, VCG200, . . .). Na propojovací 
kablík ke Gunnově diodě navléknout 
feritovou perlu. Rezistor 1,8 n navinout 
z odporového drátu. Odporový trimr je 
typu TP095. Tranzistor KD136C 
přišroubovat k tělesu rezonátoru přes 
slídovou podložku. Stabilizátor je při- 
pevněn k tělesu rezonátoru čtyřmi 
šrouby M3. Deska s plošnými spoji 
W400 



zem 




Obr. 9. Smyčka s varaktorem k ladění 
Gunnova osdlátoru (1 — za jišt ovací 
matice, 2 — přívod ladidho napětí, 

3 — tyčka o 04 mm s varaktorem, 

4 — varaktor, 5 — izolační fólie tl. 
0,1 mm, 6 — smyčka, 7 — závit 

M6x0,5 mm) 
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Packet rádio — 
nový druh rádioamatérskej 
prevádzky 


Ing. Ján Grečner, OK1VJG 


V profesionálnych telekomu ni kačných i rádiokomunikačných sietiach bolí 
zvládnuté dokonalé spósoby spracovania a přenosu dát, vďaka vysokej úrovni 
technológie výroby mikroelektroniky a výpočtovej techniky (ďalej VT). Do 
komunikácie „člověk— člověk** sa úspěšně zařadil počítač. V zápáti sa tým 
otvorilo pole i pře tvorivú iniciativu rádioamatérov. Podobné ako před 
polstoročim, opáť sa nám ponúka možnost podieFať sa na celosvetovom 
vývojovom trende. 




Obor VT si stále vo vyššej miere 
vynucuje digitalizáciu informácií a dát, 
lebo len takto je možné ich rýchle 
a přesné spracovanie a dlhodobé ulo- 
ženie. Súbežne sa rozvíja aj navázujúci 
obor přenosu dát, vznikajú stále doko- 
nalejšie technické i programové pro- 
striedky pre zvýšenie rýchlosti a spoía- 
hlivosti přenosu. 

Co móže daf nová technika ama- 
térom? Vývojové tendencie svedčia 

0 tom, že do popredia záujmu rádioa- 
matérov sa dostává nový druh prevádz- 
ky nazvaný PACKET RÁDIO (PR), ktorý 
inteligentně kombinuje známe výhody 
rádiokomunikačnej a výpočtovej tech- 
niky. Výpočtová technika odpovedá 
konkrétné na otázku „akým spósobom 
komunikovat"*, ale súčasne ovlivňuje (v 
najlepšom zmysle slova) i obsah komu- 
nikácie. Zvládnutie vf techniky je pre 
našich amatérov klasickou záleži- 
tosťou. Spojením dvoch technik však 
vznikajú nové možnosti na vyššej kvali- 
tatívnej úrovni. Samozřejmým, ale 

1 nutným sprievodným javom je zvýše- 
nie teoretických a praktických znalostí 
amatérov. Dókazom oprávněnosti toho- 
to tvrdenia je vysoká užitočnosť projek- 
tov, ktoré sa za pomoci PR začínajú vo 
svete realizovat. Přesvědčíme sa, že 
PR rozhodne neznamená len trošku 
vylepšený RTTY. 

Ako uvádza prameň [9], možnosti PR 
sú základňou pre rádioamatérske pro- 
jekty, ktoré sa postupné majú realizo- 
vat: 


• DATABANKA — pre Specifické po- 
třeby rádioamatérov, obsahujúca napr. 
parametry družíc, technické a fyzikálně 
parametry materiálov a súčiastok, pa- 
rametry a údaje o anténách, údaje pre 
okamžitý výpočet, aiebo Statistické vy- 
hodnotenie podmienok šírenia rádio- 
vých vín atď. 


• CENTRUM VT — umožní napojit sa 
pomocou rádia na výkonné technické 
prostriedky VT sústredené v kluboch. 
Týmto spósobom bude nákladná tech- 
nika efektívnejšie využitá. Počítá sa 
s prlstupom do operačných systémov 
CP/M, MS.DOS, UNIX. Otvoria sa mož- 
nosti vlastného vývoja dokonalejších 
programových prostriedkov i nároč- 
nějších priamych výpočtov. 

• KNIŽNICA PROGRAMOV — zame- 

raná na elektroniku, informatiku, 
rádioamatérsku problematiku, s mož- 
nosfou vkladu i výběru SW. 


• HANDBOOK — s možnostou výbě- 
ru technických informácií pomocou 
kfúčových slov a s možnostou výběru 
schémat. 

• NOMENKLATURA — súhrnné a ak- 
tualizované údaje o STN, majákoch, 
prevádzačoch. 

• POŠTOVÁ SCHRÁNKA — obsahu- 
júca odkazy, dáta, informácie. 

• PHASE IV — na tejto geostacionár- 
nej amatérskej družici plánovanej na 
rok 1990, bude zavedená prevádzka 
PR zvýšenou rýchlostou a s prenosom 
digitalizovanej amatérskej TV. 

• prevAdzače Číslicové — v 

niektorých zemiach fungujú tzv. „uzlo- 
vé" prevádzače, ktoré móžu vytvárat 
sieť. Majú možnost prevádzky „FÓ- 
RUM" (diskusie viacerých stanic 
k danému tématu), vysielanie obežní- 
kov a aktivizácia v případe naliehavej 
potřeby (živelná pohroma atď.). 

Povšimnime si, čím sa líši PR od 
iných druhov prevádzky, aké sú hlavné 
a typické znaky PR. 

Možnosť prakticky bezporuchového 
přenosu celého súboru znakov ASCII, 
alebo akéhokotvek iného druhu dát, či 
informácií. Pre přenos dát sa používá 


synchron ný režim, přenos prebieha 
relativné vysokou rýchlostou. Nároky 
na šířku pásma sú minimálně v pomere 
k objemu přenesených dát. 

Přenos v dávkách. Súbor dát je před 
vysláním rozčleněný na dávky, tzv. 
„RÁMCE" (FRAME) a „PAKETY" (PAC- 
KETS), ktoré sú priebežne poradovo 
číslované a vysieiané. Sú definované tri 
typy rámcov. Napr. rámec, v ktorom sa 
prenáša informácia, sa skládá z nie- 
korkých polí, obsahujúcich m. i. údaje 
o odosielatefovi (alebo odosielatefoch), 
o adresátovi, prevádzkové informácie 
a příkazy, súbor dát o verkosti do 256 
bytov, a kontrolný súčet bitov v ráme. 
Niekďko (1—7) rámcov tvoří paket. 
(RÁMEC, RÁM, PAKET sú zamenitefné 
pojmy, náš slovník pripúšfa uvedené 
tvary.) Bezchybnost přenosu dát je 
v priebehu komunikácie kontrolovaná 
a potvrdzovaná. Proces formátovania, 
kontroly, potvrdzovania a ďalších ope- 
rácií riadi tzv. „protokol". V profesio- 
nálnych, hlavně telekomunikačných 
sietiach je medzinárodne doporučený 
a bežne zavedený protokol HDLC pod- 
ta doporučenia CCITT "X.25“. napr. 
v európskej sieti TRANSPAC. Tento 
protokol -bol medzinárodne doporuče- 
ný CCITT (Comité Consultatif Interna- 
tional Télégraphique et Téléphonique). 
Doporučenie bolo přijaté plenárnym 
zasadnutím CCITT v júni 1984, takže sa 
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Obr. 1. Porovnanie časových pomerov u různých spósobov kódovania a pra různé 
přenosové rýchlosti používané v rádioamatérskej prevádzke 


nejedná o zastaralý dokument. Od 
protokolu v doporučení “X.25“ je 
odvodený protokol ‘‘AX.25“ pre rádioa- 
matérske aplikácie, po overení v pre- 
vádzke bol ťiež doporučený CCITT. 

Možnosf voPby rozmanitých druhov 
— prevádzky, napr. priame spojenie, pre- 
vádzka v sieti, bez obsluhy, připadne vo 
funkcii číslicového prevádzača. Přitom 
je reálna možnosf priameho vstupu do 
systému VT protistanice, ev. do iných 
systémov (telemetrických, goniome- 
trických, riadiacich). Dóležitosf a re- 
lácie medzi přenosovými rýchlosfami 
róznych prevádzok si často ani neuve- 
i domujeme. Pripomeníeme si, že dobrá 

sekretářka píše rýchlosfou asi 60 slov 
za minutu. Běžný text čítáme rých- 
losťou asi 150 slov za minutu. Prenoso- 
j vá rýchlosť 300 Bd odpovědná rýchlosti 

! 375 slov za minutu a přenosová rých- 

losť 1200 Bd odpovědná rýchlosti 1500 
slov za minutu. Pre prečftanie stránky 
textu potřebujeme najmenej 10 minúi 
ale pre jej přenos systómom PR asi 
minútu. Je ale na mieste otázka, 
z akých hradísk móžeme jednotlivé 
druhy rádioamatérskej prevádzky po- 
rovnávat, keďže ich Specifické vlast- 
nosti sú často vefmi odlišné. Veď 
J kvalita a efektivnost prevádzky CW 

závisí v najváčšej miere od talentu 
a schopností operátora, pričom zloži- 
] tosf a finančná náročnost na spojova- 
li ciu techniku je relativné nízká. Naproti 

i- tomu u PR bol dosiahnutý vysoký 

' stupeň automatizácie a rýchlosti pre- 

vádzky nasadenlm vyspelej, ale drahej 
a zložitej techniky. Pri taktovacom 
kmitočte procesoru 4 MHz inštrukcie 
definované programom a protokolom 
H sú vykonávané bezchybné, automatic- 

ky a o niekofko rádov rýchlejšie ako 
manuálně. T akže do popredia vystupu- 
je obsah spojenia, operátor sa móže 
i sústredif na kvalitu informácií. časová 

1 efektivnost jednotlivých telegrafných 

kódov je zřejmá z rozboru na obr. 1. 
i Musím čitatefa upozornit, že pre- 

vádzka PR nie je v ČSSR povolená. 
; Túto skutečnost třeba respektovat 


a dodržiavaf příslušné platné předpisy 
FMDS. Keďže sa jedná o zásadné nový 
druh prevádzky, s ktorým nemáme 
dostatok vlastných skúseností, výnimky 
dosiaf neboli povolované. Dúfajme, že 
v rámci přípravy nových povolovacích 
podmienok bude tiež zvážená možnosf 
zavedenia PR i u nás, obdobné ako sa 
už stalo v NDR [14). Je na mieste 
konstatovat technický fakt, že z hra- 
diska kontrolovaternosti je prevádzka 
PR dokonale prehradná tým, že každý 
vyslaný i přijatý rámec obsahuje vola- 
cie znaky stanic podierajúcich sa na 
spojení, že všetko, čo sa zo stanice 
vysiela, mdže byt zaznamenané na 
tlačiarni alebo magnetofóne a že sa 
vysiela na jedinej deflnovanej frekven- 
ci! rýchlosfou Standardizovanou pre 
dané pásmo. 

K úvahe o možnosti prevádzky PR 
v ČSSR ale možno dodat, že nič 
nebráni technickej a prevádzkovej pří- 
pravě našich rádioamatérov a že 
náročnost tejto přípravy vylučuje pří- 
lišné unáhlenosf. Za čiastočný 
úspěch budeme mócf považovat 
i technické a programové zvládnutie 
monitorovania signálov PR z amatér- 
ských družíc, na KV pásmach, alebo 
profesionálnych stanic. Keďže PR sa 
oprávněně stává určitým kritériom vy- 
spělosti amatérov tej-ktorej zeme, asi si 
nemčžeme dovolit zaostat v tejto ob- 
lasti a pokúsme sa urobit všetko preto, 
aby signály PR tiež reprezentovali 
značku OK. 

Pri zvažovaní argumentov pre PR 
vezmime do úvahy ešte jeden faktor. 
Amatéři, zaoberajúci sa len VT, tvoria 
vefmi početné (odhaduje sa asi 
120 000 aktlvnych záujemcov), ale i 
dost izolované, Specificky a vyhraně- 
ně orientované skupinu, ktorá hfadá 
spósob, ako efektívne prenášaf dáta. 
Myslím si, že i oni by sa mali technicky 
a metodicky připravit na přenos dát 
prevádzkou PR. 

Spoločenský i osobný éžitok, plynúci 
zo zvládnutia techniky a prevádzky PR, 
je zřejmý. Po tomto všeobecnom zo- 
známení sa s problematikou a charak- 


teristickými znakmi PR móžeme prejsf 
k rozboru technickej a programovej 
časti PR. Rozsah problematiky však 
néti autora k zjednodušeniam i u dost 
důležitých pasáží. Défam, že tento 
nedostatek povedie čitaterov k vyhra- 
daniu a štédíu dokumentov doporuče- 
ných v zozname literatéry, připadne 
k získavaniu a sprístupneniu ďalších 
podkladov. 


Spósob prevádzky PR 


Princip prevádzky PR vynikne na 
příklade spojenia medzi stanicami 
A— B. Operátor A zapisuje na klávesni- 
ci vetu „MAM ANTÉNU YAGI" a tieto 
znaky sa postupné ukladajé do zásob- 
níkovej památe RAM ako dáta až do 
chvíle, keď vetu zakončí CRLF (RET). 
Tento znak je povelom k formátován iu 
uloženej informácie do rámca, k zapnu- 
tiu TX, k vyslaniu rámca a k prepnutiu 
stanice na RX. Zatiar operátor B móže 
tvořit a zapisovat svoj vlastný text 
V okamihu, keď STN B přijala rámec 
vyslaný zo STN A, můžu nastat dve 
situácie: ' 

a) V obsahu rámca sé chyby, na ktoré 
sa přišlo v TNC (TNC — riadíaci obvod 
styku terminála a stanice, popísaný tfa- 
lej) stanice B pri porovnaní kontrolných 
séčtov. Stanica B automaticky vymaže 
zo svojej zásobníkovej památe RAM 
obsah rámca a očakáva na příjme jeho 
opakované vyslanie. 

b) Rámec bol přijatý bez chyby. Pro- 
gram TNC preveril zhodhosf vyslaného 
a přijatého obsahu rámca na základe 
porovnania kontrolných séčtov. Potvr- 
denie správného příjmu potvrdí stanica 
B tak, že bez zásahu a vedomia svojho 
operátora sa vyšle k stanici A zvláštny 
typ rámca, ktorý obsahuje len potvrde- 
nie o správnosti příjmu. Operátor STN 
B má tiež dčkaz o správnosti příjmu 
v tom, že informácia „MAM ANTÉNU 
YAGl“ sa mu zobrazí na terminále, 
alebo spíše na tiačiarhi. TNC k termi- 
nálu prepéšfa len preverené dáta. 

A ako reaguje TNC stanica 
A v popísaných prípadoch? 
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V případe a ) po definované] době 
stanica A zistf, že nemá potvrdený 
příjem od stanice 8. VysteJa proto eSte 
15x rámec obsahujúci dáta „MAM 
ANTÉNU YAGI" a ak sa spo]enie neu- 
skuteční (neobnoví). Je automaticky 
preruáenó. 

V případe b) stanica A přijala od 
stanice B potvrdenie o správnom při- 
jme rámca, takže zo zásobníkové] 
pamfite mčže vymazat rámec s dátami 
„MAM ANTÉNU YAGi“. 

Z množstva funkdí protokolu AX.25 
a programového vybaven ia TNC uve- 
diem len tie najpoužívanejšie z hradi- 
ska prevádzkových možností: 

DUPLEX — v úplné] formě prichádza 
do úvahy, ak máme možnost súčas- 
ného příjmu i vysieiania. 

OSO — KONFERENC1A, pri ktorej 
spojenie prebieha súčasne medzi nle- 
kofkými stanicemi , které prijímajú rám- 
ce obsahujúce dohodnutá kf účovó slo- 
vo vedra maku ciefovej stanice. 

080 — SIMULTÁNKA — súčasné 
spojenie s niekoTkými Stankami. 

PREVAOZAČ — stanica je využitá vo 
funkcii aktívneho prevádzača s ctefom 
zvýftenia dosahu spOjenia iných stanic. 

8P0L0ČNÝ KMITOČET, na ktorom 
sa v tzv. reáinom čase uskutečňuje 
niekofko na sebe nezávislých OSO, 
samozřejmé bez akéhokofvek vzájem- 
ného ruSenia. Protokol to všetko stihne. 

ŠELF CONNECTION — používá sa 
pri testovaní zariadenia, pri tejto pre- 
vádzke posieiame pakety sami sebe 
pre zácvik. 

Jednotlivé druhy prevádzky sa voHa 
z klávesnice, zápisom príkazov pre 
TNC. Například: 

„COMIECT" — programové „prepo- 
~jenie“ dvoch stanic. V priebehu spojenia 
sa nemóžu ku spojeniú připojit inó 
stanice, ani toto spojenie přerušit. 
Móžu však spojenie sledovat, ale bez 
záruky správného příjmu. Spojenie 
s niekoTkými STN je tíež možné, ale bez 
záruky, že každá z nich přijme správné 
všetky dieičie OSO. 

„CHAT" za prevádzky umožňuje ko- 
mun i káciu dvoch stanic, ktoré bol i pro- 
gramovo „přepojené". Podobá se pre- 
vádzke TTY, ale s vyššou rýchiosfou, 
pružrtosfou a spofahirvosťou. 

JDECONNECTE* („DISCONNECT*) 
— na konci OSO je třeba zaistit 
„rozpojenie" staňte. Robí sa to automa- 
ticky napr. pri zhoršení podmienok 
a přerušení spojenia, aíebo manuálně. 

„STATUS" nás informuje — pomo- 
cou definovaných skratíek — o stave 
systému a umožňuje vložit znak proti- 
stanice, připadne prevádzačovej stani- 
ce do nášho systému. 

„QARBAGE" sa dá přeložit ako 
„skládka" (odpadkov). Znamená zo- 
brazenie všetkých rámcov či paketov, 
včítane chybných. Přitom sa móžu 
zobrazovat len dáta prenášané medzi 
vopred určenými stanicami, aiebo se- 
lektivně zobrazovat len dáta určená 
našej STN. 

J3AUSE" („BEACOM") v překlade 
„maják", Je prevádzka, behom ktorej 
sa ostatnym stanicíam v sletí automa- 
ticky signalizuje — napr. každých 15 
sec. — přítomnost vašej stanice na 
kmitočte. 

„CKJEUE* mode (fronta) umožňuje 
uložit do RAM dáta přijaté stanteou v do- 
bě nepří tomn osti jej operátora (tzv. od- 
kaz). Podobné operátor mčže uložit do 
RAM svojho TNC dáta určené i nej STN. 
Ak sa táto objavf na kmitočte, aiebo sa 
představí v sletí, mčže si vyžiadat 
vysianie na ňu adresovaných dát. lnou 




Obr. 2. Různé spósoby technického 
rieienia komunikačného systému PR 

inštrukciou sa dá zistíf.že informéeia, 
ktorú uležíme do RAM nášho zariade- 
nia, bude odovzdaná všetkým STN, 
ktoré nás budu volat. Sú možné ešte 
i né kombinácie. 

V priebehu spojenia sa režimy mčžu 
měnit aiebo striedaf podfa záměru 
operátora. Pre (lustr áciu bolí vybrané 
ien najbežnejšie režimy. Ceiý subor in- 
štrukclí pře TNC typu PK-1 v počtu 99 
se člení na inštrukcie: formátové (25), 
pře manuálnu prevádzku (14), pre au- 
tomatízovanú prevádzku (24), pre V/V 
(22), pre riadenie majáku a prevádzača 
(7), pre všeobecné použřtie (7). Začína- 
júcemu operátorovi stačí znalost asi 20 
inštrukcií a kódovaných informácif 
o stavu systému a spojenia. 

Protokol AX.25 (HDLC) 

Prevádzkový protokol AX.25 v zá- 
kladné] verzi i je definovaný ako súbor 
pravidiel pre zaistenie bezchybného 
přenosu dát medzi dvorná stanicami. 
Pre uvedený protokol bol zvolený for- 
mát nazvaný HDLC (High Levei Data 
Link Controi — volné přeložené ako 
rámcová Struktura vysokoúrovňového 
riadenia dátového spoja), doporučený 
CCiTT pre komerčný přenos dát Zá- 
kladná zostava HDLC sa skládá 
z určitého počtu rámcov, ktoré sa cfalej 
deiia na určitý počet polí. Hlavně znaky 
HDLC sú synchronný přenos dát, varia- 
bilně dížka dótových potí, možnost 
dávkovania (paketovania), zabezpeče- 
ni® proti chybám a potvrdzovanie 
správností přijatých dát. 

Znaky vnútri rámu sú frekvenčně kódo- 
vané metodou označenou NRZi (Non 
Retour A Zero inverse). Princip kódo- 
vania NRZi si móžeme vysvětlit takto: 

— přechod z jedného tónu (frekvencie. 
F1) na druhý tón (frekvenciu F2) je 
definovaný ako logická úroveň „0", 

— konštantný tón (o frekvenci! F1 aiebo 
F2) v časovom úseku jedného bitu je 
i nterpretovaný ako logická úroveň „1". 

Spósob NRZi bol zvolený pralo, že 
zaručuje, že minimálně jedna fre- 
kvenčně změna připadne na časový 
úsek jedného bitu. To umožňuje syn- 
chronizádu rychlosti přenosu dát me- 
dzi stanicami, na přijímače] strana sa 
odvodí taktovaci kmitočet z přijíma- 
ných bitev pomocou tzv. „vzorkovania" 



bitev. Logická úroveň bito sa určí 
(ocení) uprostřed příslušného časo- 
vého okna. Kadencia vzorkovania je 
čiastočne závislá na vnútomých hodi- 
nách vstupného obvodu a čiastočne od 
vyhodnotenia vzorkovania vstupných 
signátov. Vďaka kódovému NRZi je 
potom výsledný taktovaci kmitočet na- 
stavovaný plynule podfa rychlosti při- 
jímaných dát 

Struktura rámca (paketu) 

V protokolu AXJ25 sú definované tri 
typiy rámcov: 

Rámec „r — informačný rámec, 
obsahujúci převážná dáta. 

Rámec „S“ — (SUPERV1SOR 

FRAM), dohKadaci rámec. Má ríadtecu 
(kontroinú) funkciu. Je vyslaný ako 
potvrdenie správného přijmu, aiebo 
ako žiadost o opakované vysianie 
rámca I. 

Rámec „U" — (UNNUMBERED 
FRAM), nečíslovaný rámec. Twto 
rámec sa nezapočítává do celkového 
počtu vyslaných či přijatých r ámc ov. Je 
potřebný pre nadviazanie a zakončenie 
spojenia, aiebo na udržanie spojenia 
prostrednictvom prevádzačovej STN. 
Ak rámec U obsahuje i informácte, je 
označený ako „Ur rámec. 

Rámce sa deiia na poiia, ako vidíme 
z prehfadného z ob r a zenla: 

Struktúra rámca 

| fidaat i sám r tioárifW j«R7 |«S I pássk I 

1 01 H1110 { i tam ta jit* jit* IninIicm i atimu 

WS ^ 

štnáttn r á mri JI*, _8“ 

{ ptat I sám/ i Mr I FCS j I 
| mínilo I iti/5# ti i 8M 1 «» laimnol 


Stručné charakte ristiky poifc 

PŘÍZNAK (KRfDELNÝ ZNAK) — ob- 
sahuje byte o hodnoto (binárně) 
01111110, ( hexadecimálně) 7E. Je na 
začiatku a konci rámca, synchronizuje 
přenos dát 

ADRESA — toto pote má dižku min. 
14 bytov. Obsahuje voláci znak stanice 
odosietafefa a adresáta rámca 
a připadne znaky ďaišich prevádzačo- 
vých stanic. 

RIADENIE (CONTROL) — pote má 
1 byte, indikuje typ rámca a súčasne 
zabezpečujúce priebežné čísiovanie 
rámcov, protokolárně údaje, potvrde- 
nie orijmu. 

PfD (PROTOCOLE IDENTIFIER) 

— indikuje typ užitého protokoia, tebo 
v prevádzka sa už vyskytujú i iné typy 
protokoiov, podfa úrovně spojovacej 
slete. Pote jeoasadené v rá mc och typu 
I a UI. 

DATA — pole obsahuje dáta určené 
k vyslán iu: „MAM ANTÉNU YAGi" 
a kódované v ASCII. Počet bytov 

— max. 256. Pote sa vyskytuje ten 
v rámcoch typu I a UI. 

FCS (FRAME CHECK SEQUENCE) 

— Pote má 2 byty pre detekciu chýb 
v přenose dát Výpočet sa robi na 
vystolacej aj prijimacej straně, do 
výpočtu sú zahrnutá poiia ADRESA, 
RIADENIE, DÁTA. Nejde o jednoduchý 
súčet číselných hodnót bytov, výsledné 
kontroiné čisto je získané za použltia 
algoritmu „CRC" (CycHc Reduncy Co- 
de). Umožňuje kontrolu s malou prav- 



depodobnosfou chýb. Rámec je platný 
vtedy, ak CRC vypočítaný na prijímacej 
straně z obsahu přijatého rámca je 
totožný s CRC, ktorý bol vypočítaný 
a do rámca zakódovaný ešte na vysie- 
tacej straně. Po tomto výpočte stanica 
potvrdí správnost přijatých dát a v 
spojení sa pokračuje. 

Skladba polí 

Ako příklad si uvedieme pole ADRE- 
SA. Obsahuje volací (identifikačný) 
znak adresáta i odosielatefa rámca 
a znaky prevádzačov, ak fungovali 
v prenosovej trase. Pre každý znak je 
vyhradených 7 bytov, pole má najme- 
nej 14 bytov, najviac 70 bytov. Prvých 
šest bytov obsahuje identifikačný znak 
v kóde ASCII, pričom hodnota nultého 
bitu je „0“ a tento bit sa vy sjela ako 
prvý. Siedmy byt sa volá SSID (tzv. 
sekundárný identifikátor STN) 
a umožňuje rozpoznat, či STN pracuje 
vo funkcii prevádzača. Na obr. 8 je 
graficky . znázorněná štruktúra pofa 
ADRESA a význam jednotlivých bytov. 

Pole RIADENIE (CONTROL) určuje 
typ rámca I, S, alebo U: 
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Nultý bit indikuje typ rámca. Ak je ,,0“, 
jedná sa o rámec I, ak je „1“ jedná sa 
o rámce S alebo U, ktoré sú určené 
prvým bitom. N(S) predstavujú pořa- 
dové číslo vyslaných rámcov. Obdobné 
N(R) sú čísla očakávaných přijímaných 
_ rámcov. N(R) súčasne potvrdzujú, že 
všetky rámce až do hodnoty N{R)-1 
boli správné přijaté. Stav interného 
programového čítača správné přijatých 
rámcov sa porovnává s pořadovým čís- 
lom přijatého rámca. Neshoda zname- 
ná, že sa stratil posledný rámec a třeba 
zaistiť jeho opakované vyslanie. Auto- 
maticky sa preto vyšla riadiaci rámec S, 
indikujúci požiadavok o opakované vy- 
slanie a oznamujúci pořadové číslo 
očakávaného rámca. Uvedené infor- 
mácie sú zakódované v bitoch označe- 
ných S. Bity označené M v rámci U indi- 
kujú žiadosť o prepojenie stanic, rozpo- 
jenie stanic, prevádzkový režim a pot- 
vrdenie příjmu. Bitami P/F si systém 
vynucuje okamžitú odpověď na vyslaný 
rámec. Podobným spósobom by sme 
mohli charakterizovat i ostatně polia, 
ale bude asi lepšie, ak si toto — nie 
příliš zábavné — čřtanie vyhfadajú 
v originále amatéři, ktorí budu pracovat 
na programovom vybavení TNC. 

Časovače 

Z principu prevádzky PR podra pro- 
tokolu AX.25 vyplývá i nutnost dodrža- 
nia časových úsekov definovaných pro- 
gramom. Aby sa predišlo anomálíám 
v prevádzke PR, sú v činnosti tri 
programovo vytvořené časovače: 

1) TI . . . Maximálna doba čakania na 

potvrdenie příjmu rámca I. Po 
uplynutí TI je automaticky 
vyslaný rámec S. 

2) T2 . . . Časovač je spustený po 

správnom příjme rámca I. Do- 
vofuje eventuálny příjem tfal- 
ších rámcov I až do počtu 7, 
a vyslanie jediného potvrde- 
nia správnosti příjmu za celý 
subor rámcov, t. j. za PAKET. 
T2 sa nepoužívá stále, len pri 
určitých módoch. 



3) T3 . . . Časovač sa používá pri spoje- 
ní prostredníctvom prevá- 
dzačovej stanice. Riadi perio- 
dické vysielanie rámca S pre 
testovanie prenosovej trasy. 
Třeba si uvědomit, že pri 
spojení cez viacej prevádza- 
čov v reťazci nemusí prebie- 
hat přenos po tej samej trase 
tam i spát. Táto situácia móže 
nastávat vtedy, ak pracujeme 
v oblasti, kde operuje viacej 
stanic, ktoré sú vzájomne 
dobré počuterné. 

V predchádzajúcom výklade bolo 
úmyselne připuštěné niekorko zjedno- 
dušení s úmyslom, aby sa problematika 
sprístupnila i amatérom, ktorí si ešte 
nezvykli na terminológiu a pojmy pou- 


žívané vo výpočtovej technike: Pójde 
hlavně o to, urobit si od začiatku 
správný celkový obraz o technickej 
koncepcii PR, aby modul TNC nezostal 
len čiernou skřínkou vloženou medzi 
operátora a stanicu. 


Technické riešenie PR 


V podstatě sú dva najrozšírenejšie 
spósoby riešenia PR, oba sú schema- 
ticky naznačené na obr. 2. Riešenie 2.a 
bolo vypracované hlavně pre typy Co- 
modore XXX, APPLE II, alebo pre IBM 
PC XT, vybavené jednotkou w 
pružného disku. Riešenie uvedené A 
v 2.b má asi váčšie předpoklady pre v 
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K obr. 3b); Přídavné zariadenie k TNC: Časovač 
doby vyaietenla (watch-dog) — vnútomý RESET; 
limitu}* vysiataciu dobu asi na 18a, Sebo 15 s 
bohate stačí na vyUanie priemome dme) rstácie. 
^Zamadzujo .,mooopote*du“ vywetaoej frekven- 
ci®; napr. vplyvem poruchy mdŽB míkroproossor 
TNC zostaf v režime TX a ostatní užfvatefca 
frekvenci* by boii bezmocní. R100\ C100' určujú 
18* povotenú dobu vysWania. R101 
C200' určujú časová konitantu pre vybilte kon- 
danzÉtora C300' v obvode RESET. 



o 

terminál 

ASCII 


^ O 

f>u(ovaci v 

spmoř 7X WCV 


upiatnenie v našich podmienkach, aj 
keď je pracnější© po technické] strán- 
ka. Ketfže právě pre tuto konfiguróciu 
poznáme de t a B n e p r o gra m , bude třeba 
nájsf kompromtené riešenie. Program 
by sa musel upravit pre rmjrozšírenej- 
Sie počít ač e v ČSSR, majúce ako CPU 
typ Z80A, napr. SOFO) M5, SHARP MZ 
821. alebo SINCLAIR SPECTRUM. 
Předběžný rozbor potvrdil reálnost ta- 
kéhoto riešenia. 

Doplňuj úce údaje k jednotlivým čas- 
tíam systému na obr. 2: 

TERMINÁL ASCII (1). Skládá sa zo 
zobrazovača a klávesnice, V/V sú rie- 
šené ako asynchronnó sériová, podfa 
RS 232C (alebo TTL). Funkciu termi- 
nálu móže splnit i mikropočítač (3), 
vybavený uvedenými V/V. V najúspor- 
nejáom případe sa dá použit vo funkcii 
terminálu a pre trvalý záznam mecha- 
nický rfalekopis (2), lebo jeho kód 
BAUDOT pri prevódzke cez TNC sa 
automaticky prevádza na ASCII. Přitom 
vysielacia rýchlosf PR (napr. 1200 Bd) 
je dodržaná, ale na výstupu modulu 
TNC k ďaiekopisu bude rýchlosf zápisu 
a čftania 45,45 Bd. 

RlADtACt OBVOD STYKU (řadič, 
řídicí jednotka). 

V literatuře je označovaný „TNC**, (Ter- 
minál Mode QontroJer), obsahujúci 
CPU. EPROM (minim. 8kB), RAM 
(n ajlep ži o CMOS, minim. 8 kB), modu- 
látor a demodulátor nf, ktúčovacie 
obvody RX/TX, oddef ovacie obvody 
pre V/V a pomocné obvody riadtaoej 
logiky. TNC má všetky náležitosti ria- 
diaceho mikropočítača. EPROM obsa- 
huje m. i. protokol riadiad přenos 
a kontrolu dát v RAM sú uložené dáta 
před ich kontrolou, vysláním atebo 
zobrazením. 

KOMUNIKAČNĚ ZAfíiADENÍE Na 
zariadenie VKV nie sú kladené mimo- 
riadne požiadavky. KV zariadenie by 
mak) byt dostatečné frekvenčně stabH- 
né vzhradom na malý frekvenčný zdvih. 
Mechanické relé ako přepínač antény 
k RX/TX sa váčšlnou nahradzu je výko- 
novými diodami PtN, kterých vodivost 
je programovo ovládaná, ale tento 
zásah nie je nezbytné nutný. V přijímači 
sa často musia upravit obvody AVC, 
aby přechod z vysietenía na příjem bol 


Obr. 4. Rozioženie sú&astok na doske s plošným i spojmi 
modulu TNC typu PK~1 podfa autorov HB9BBN a F6ABJ 


dostatečné rýchly. Předpokládá sa vy- 
bavenie digitálnou stupnicou. Intenzita 
přijímaných signátov nemá byt pokiaf 
možno menšia ako S9, odstup S/B má 
byt minimálně 10 Db. Na KV sa dopo- 
ručuje vysieiaf krátké pakety, zvýši sa 
tým spofahlivosf spojenia a zmenší 
počet opakován ia rámcov. Nf modu- 
iačné kmitočty sú nasledovné: 

— na VKV podfa normy BELL 202 pre 
ZNAK = 1200 Hz. 

MEDZERU « 2200 Hz, 

L j. zdvih 1000 Hz pri prenosovej 
rychlosti 1200 Bd. 

— na KV podTa normy BELL 103 pre 
AFSK 1070/1270 Hz, t j. zdvih 
200 Hz pri prenosovej rýchtosti 
300 Bd. 

Pre spojenie na KV napr. v pásme 
14 MHz sú určené kanály: 14,101 kHz 

— 14.103 kHz — 14,105 kHz 

— 14,107 kHz (pre amatórov USA sa 
tieto kmitočty nachádzajú vnútri leh 
pásma CW a Európa přijala tuto kon- 
venciu bez výhrad). 

Pre spojenie na VKV: kmitočty 
144,675 MHz a 144.625 MHz. 

Pre medzlnárodny styk je doporuče- 
ný kmitočet 144,650 MHz. 

Výrobci mikroelektroniky uviedii na 
trh určitý počet špeciátnych IO vhod- 
ných pre zaistenie prevádzky PR Zo 
široký ponuky sú najvhodnejšíe dva 
typy: Intel 8273 a ZHog SCC 78530. 
ktorý dokonca obsahuje v jednom 
puzdre dva obvody pre riadeitie proto- 
koiov. IO sú ovládané jednoduchým 
pr ogramo m (asi 1 kbyte) pre tvorbu 
příznakových polí. výpočet a testovanie 
kontrolných a ovládacích polí a rámcov 
a (falších funkcii. Obvody pracujú 
v asynchronnom móde (!), taktovacia 
frekvencia je odvedená z přijímaných 
dát v obvodoch DPLL (Digital Phase 
Lock Loop). .Uvedené IO podstatné 
zjednodušujú konštrukciu TNC, doslaf 
sa však v TNC nepresadíli. V stavebni- 
cích TNC prevažujú u niv e rzá l n ě IO, 
které sú la c nejš l e, dostupnejšie, 
umažAuJú dosiahnuť vščšhi variabilitu 
zariadenia, pravda za cenu ztaž itojšio 
ho programového vybavertia. 


Amatérsky, poloprofeslonáine i pro- 
fesionálně boii vyvinuté v prie běhu 
rofcov 1983—1087 rčzne typy TNC na 
bázi mikropočitačov. Například skupi- 
na amatérov „VADCQ** („Vancouver 
Amateur Digital Communication 
Group"), ktorá má zásluhu na cotoa v o 
tovom zavedení prevádzky PR, vyvinula 
TNC s mikroprocesorem Siemens 8085 
a ovládacím obvodom protokolu Intel 
8273. Na zbernicu ríadiaceho domáce- 
ho mlkropočitača sa tento TNC připoju- 
je paralelné, modemová časf využívá 
IO typu XR2206 (demodulátor AFSK) 
a XR221 1 (modulátor AFSK). Iný model 
TNC vyvinutý skupinou „TAPR** („Tuc- 
son Amateur Packet Rádio**) na bázi 
CPU MOTOROLA 6809 a poplsaný 
v septembrí 1983 v časopise [5], po- 
slúžil ako mšptrácia pre celu sériu 
odvedených modeiov. Vefmi populámy 
je model označený TNC2. Z jeho 
popisu (7] je zřejmé dokonalé technic- 
ké i programové spracovanie. Vo Fran- 
cii skupina pařížských rádtoamatérov, 
ktorú vedle F6ABJ, rozšířila vefmi zau- 
jímavú a cenovo přístupů stavebnicu 
TNC s proce so rem Z80A. Tento typ je 
racionálně koncipovaný a súčasne do- 
statečné reprezentačný pre ilustráciu 
problematiky TNC. Jeho elektrické za- 
pojenie je uvedené na obr. 3, umiestne- 
nie súčiastok na doske s plošnými 
spojmi je na obr. 4. 

Na čističovu časf modulu TNC funkčně 
navtizujú moduiačné a demodulačné 
obvody, popadne moduly pre spraoova- 
nie analogových signátov na TTL úroveň 
a konverziu róznych moduiačných zdvi- 
1k>v pre pásma KV a VKV. Príkladom 
dokonalého zariadenia tohoto druhu je 
modem PM1 od firmy AEA (Advanced 
Electrooic Appications lne.). Skupinové 
schéma PM1 na obr. 5 znázorňuje 
funkcie jeho uzlov a cesty róznych 
dru hov signálov. Elektrické schéma na 
obr. 6 zasluhuje pozornost tiež preto, 
že móže byt čiastočne využité i pre 
RTTY. PM1 prevádza 1 kHz frekvenčný 
zdvih (podfa Bell 202: 1200Hz, 
2200Hz) z modulu TNC pre VKV, na 
200 Hz zdvih p otř eb ný pre prevftdzku 
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AFSK 

generátor 


PR na KV. Mimoriadna pozornost je 
věnovaná spracovaniu slabých sig- 
nálov z KV póstem s nepriaznivým 
pomerom signálu k Sumu. Nf signály sa 
upravuiú v 4pótových Cebyševových 
fittroch n as tavenýc h na 2310 Hz 
a 2100 Hz, zakončených nezávislou 
cetovtrmou detekciou v každom kanáie. 
Následuje kompenzácia n e žia dú cich 
posuvov pracovných bodov a 2pótova 
pásmová priepusf. Indikátor vyfadenia 
je diskriminátorového typu. Ohlasy 
a referenci® k tomuto zariadeniu sú 
veTmi dobrá. 


Programové vybavena TNC 

— - UBABBímiB i 

poora mwmwmfvwmU 
Popis programu 

> Program se skládá z dvoch hlavných 
btokov, ktoró pre potřeby tohoto pří- 
spěvku označíme 

TERMINÁL — komunikuje s operáto- 
rem, 

OVLÁDAČ — ovládá stanicu. 

Terminál 

Po zapnutí programu zisti druh připo- 
jeného perifemého zariadenia a jeho 
prenoeovú rýchtosf. Potom čaká na 
zadanie powalu a podfa programu 
změní prMuáné systémové premenné. 
(Hlavně proměnný na adrese 40EBH). 
Po vykonáni povelu čaká rts zadanie 
ďalSieho. V čase, keď TERMINÁL čaká 
na stisk klávesy, je aktivovaný progra- 
mový blok OVLADAČ. 

Ovládač 

Úlohou tohoto Moku je neus t ále 
kontroéovaf nf výstup zo STN (resp. 
výstup z demockáátora) a přijaté dála 
odevzdat do Moku TERMINÁL. Podfa 
hodnoty premennej na adrese 4 0EBH 
realizuje pokyny převzaté z Moku TBV 
MtNÁL. Všetky operácie uskutečňuje 
podfa protokolu AX2S, včftane opako- 
vačích, vyčkávacích a dalších funkcií. 
Kapacita RAM mdle byf 8kB alebo 
16 kB. Prevádzka systému vyžaduje asi 
4 kB, zbytok je určený pre utoženie 
t extov. Tex tové M ok y rnčž u byf vopred 
připravené (text pravideinej výzvy), aie- 
bo přijatá a do RAM za z name n é na 
pokyn, alebo bez obsluhy operátora. 

Blok OVLADAČ realizuje i funktiu 
prevédzača, ak k tomu obdrží povel od 
obsluhy stanice. KomMnačné možnosti 
v tomto pracovnom režime sú rozmani- 
té. Okrem už popísaných program 
napr. rieái shuáciu, keď sak adresátovi 


Obr. 5. Skupinové schéma modufu PM-1 firmy AEA pre převod prevádzkovej 
rýchfosti 1200 Bd (VKV) na 300 Bd (KV) 


IMS, uvedené v úvodu tohoto příspěv- 
ku s odkazom na [9]. 

Nadšenie, ktoré prevádzka PR vyvo- 
lala, vyústilo <to ntekofko S pe cif ický ch 
činností. Na prvom mieste je prevádzka 
na VKV, ktorá dospieva do štádia 
vytvořen la celoštátnej slete. Přenos 
programov v btnárnom kóde i v ASCII 
je běžnou záiežitosfou. Opakované sa 
reeiizujú sppjenia cez tri až páf prevá- 
dzačových stanic, každá s dosahom 
100 až 200 km. Ovefisné trasy sa 
programovo staMHzujú. Ďatej jě to 
prevádzka na KV, ktorá má iný charak- 
ter a technické zvláštnosti. Spotočné 
úsitie amatérov v rámci regionálnych 
klubov je zameraná na konštrukcíu 
a vybaven ie číslicových provádzačov 
a na leh programové vytttwenie. Ku 
konci r. 1987 asi 300 francúzskych 
amatérov aktivně pracovalo PR. 
leh technické vybavenie (podfa ankety 
z konca roku 1967) je príemerné: 
najróznejšie Sbttové osobné počítače, 
včftane „oprášených" jednodeskových 
z prvopočiatku mikropočítačové) éry. 
Len asi 25 % amatérov využívá pre PR 
modernejšie 16bitové počítače. • 



dostal rámec niekofkými ví trasami. 
Potvrdenie o správnosti přijmu dávajú 
totiž len koncové stanice trasy a je 
nutné zabránif koUziL 

Vybranné systémové premenné 

HOL 


4008 

4008 
4046 

4050 

4QA2 

40X7 

40X9 

40AE 

4QAF 

4009 
4001 


4005 

40E1 

4062 


40EB 


40EB 

40GB 

40GB 

40GB 

4060 

40F0 


DW eraovacte konitante pre R6232C 
DW adraoa pootedného bytu RAM 
OS 70 bvtw. DOte ADRES 
OS 14 bytav pote ADRES ■ ajek lkma WOnAore- 
vanýchSTN 

05 63 bytov, pote ADRES pra period. vyotete- 
nie výzvy 

OW in honit pra optkovMé vyaWania fint* 
ca prf chyba 
uví poč at vfwjt v mna 
DS potel opakovaní vyt rámci pri chyba 
DB Vtm p rotokol u AX2S 
OB kanit r frtitffiit 1 pranou 
OB pote COMTROL pra v yii a tený ráwc 
DW dítka pof MFO v poCte bytov 
DW ACH i n tl alfc u uáritente p a ^ ate hu itenca 
OW ADR kane* tootevy rimca k vyMante 
OB rtafci linei gfanáho k lyiialankí 

DPO nMNtqimnv pnjRiwiinv rvnci 

06 pokyn pratehakc 

OB 00.. vyMpat«<tenteapr*Miahopr%Rw 
OB 09. . vyií Badoef o opakovaná* rámca 
OB QA.. nadvtežQSQ 
DB OB. .zrut 080 
OB OC. vyáfirámacl 
OB OO.. vyifl rámacm 
0W ADR zaOaOni xoatevy ráme* k vyetetaniu 
OB čiaicBvA/plai n an o vtgnanaTTY 


OB., definovaný byte, DW.. dař. akwo. DS.. dat 


Zo světa 


Je zaujimavé pozrief sa dO kla d nejš i e 
na situáciu v zemiach, kde pr ev ád zka 
PR funguje už niekofko rokerv, takže 
vybrané skúsenosti sa móžu zobecnit. 
VeTmi priaznivé podmienky pre rozvoj 
PR sú napr. vo Francii, a to z viacerých 
ddvodov. Pri preberaní skúseností od 
rédioamatérov Kanady majú amat éři 
Francie zrejme dost priaznivé postave- 
nto, včftane jazykové) příbuznosti. 
A ďalejr materiál ne-technická záktad- 
Aa, ktorú majú amatéři vo Francii 
k dispozicii , nepčaoM ako brzda, ale 
ako inšpirujúci a stímutujúd faktor pre 
tvorivú činnost. Můžeme sa na faktech 
přesvědčit, ako amatéři ptnia svoje 
záměry a projekty formulované v roku 
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Na tsjto základní vzniklo v priebehu 
roku 1987 technické združenie pre 
experimentovante a rozvoj PR zvané 
„ATEPRA“ (ASSOCIATION TECHNI- 
QUE pour 1’EXPERIMENT ATION du 
PACKET RÁDIO AMATEUR), začleněné 
do REF. Vedenie tohto spolku zMsfuje 
intormačnú, technické i n r vator iálovú 
záktadAu pre svojich členov a v ich 
záujme spolu a REF vystupuje včči 
veřejností. ATEPRA působí tiež výchov- 
ne- metodicky formou apertodňckých 
pubtikácii i poriadanfm odborných se- 
minárov, společenských poduj ati a va l- 
ných zhromaždení. Je to ATEPRA, 
ktorá koordinuje a doporučuje umie- 
stenie provádzačov vo Francii optimali- 
zované z hfadiska tvorby cetoátátnaj 
spojovacej slete tretej vrstvy. 

Po tomto všeobecnom zoznámení si 
všimni me v detaile činnost jedného 
klubového čfsdeového prevédzača na 
VKV například pre oMasf Bordeaux 
(33) na JZ Francie. V období od 28. 11. 
1987 do 14. 3. 1988 boto cez prevá- 
dzač, ktorý je určený výlučné pre pre- 
vádzku PR, uskutečněných 1649 spo- 
jeni 52 stanic. Spojente trvalo prtemer- 
ne asi 8 minut, dva špíčky dannej 
prevádzky bod o 18 hod. a o 20 hod. 
najviac pojení sa us kuto č n Bo v priebe- 
hu sobót a o máto menej cez nečtete. 
V utorok bola prevádzka najstabšia, ien 
asi 30 % z čutého nedefného ruchu. 

Uvedené Statistické údaje sú serviro- 
vané prevádzačom formou histogra- 
mov a z maotsica omwsssooeno swoova- 
nia záujmu o PR majú značné vypove- 
daciu sc h o pn os t i keď te ch nicky 
a eedčne sa příliš nedála od obdobných 
údajov posk y to vaný ch RTTY prervá- 
dzačmi. Zaujimavé je i percentuálně 
využitie jednotlivých informačných 
rubrik uvedeného prevédzača. 

I fi mmá manu 14,4% 

O dk py s tent e tem ..... 52,0 % 

Zprávy 3 Jt% 

QRA LOCATOB........ 0,0 % 

Otravný hchnictei burzy 

(vft. programov) A9% 

Technické kríormácra 5,1 % 

StatteScfcé hSbnwScte ? ? % 

Nomanktetúma Inf or mácia 0,5 % 

Pradtticto dráh druže 0.6* 












► 


Z přehradu je zřejmé, že v činnosti 
prevádzača převažuje operatívna náplň 
a že tvorba dátovej základné pře 
zvýšenie informačnej kapacity prevá- 
dzačov je dlhodobá záležitost. Po do- 
budovaní komunikačnej siete a po jej 
technickom vybavení pre vyššie vrstvy 
protokolu sa očakáva zlepšenie. Vrstva 
protokolu AX.25 aktuálně používaná, je 
označovaná číslom 2. Ostatné vrstvy sú 
přehradně charakterizované v taburke 
1 . 


Tab. 1. Funkčné vrstvy komunikačného 
protokolu podfa „referenčného mode- 
lu otvorenej komunikačnej siete". 

Model s pracovala medzinárodná organizácia pre štan- 
dartizáciu (l'ORGANISATION INTERNATIONALE DES 
STANDARDS — OSI). členi sa na sedem funkčných 
vrstiev: 


Funkčně vrstvy protokolu otvorenej komunikačnej 
siete 

ÚROVEŇ KOMENTÁR - PŘÍKLADY 

a OZNAČENIE VRSTVY 

„7“ - APUKAČNA elektronická pošta 

„6“ — PREZENTAČNÁ služobne virtuálny terminál 

„5“ — RELAČnA konferenčně, zasedacie 

služby 

„4“ — TRANSPORTNA spofahlrvé rladenie toku dál 

„3" — SIEtOVA adresovanie a smerovanie 

dát 

„2" — LINKOVÁ kontrola bezchybnosti v PR 

„1" — FYZICKÁ přenos dát pomocou rádia 


Vývoj a prevádzkové preverenie šty- 
roch koncepčně odlišných typov 
rádioamatérskych sletí odpovedajúcich 
3. a 4. vrstvě komunikačného protokolu 
prebieha v súčasnej době v rámci 
ARRL v USA. Jedná sa o tieto systémy: 

NET/ROM systém bol navrhnutý 
a inštalovaný v Státe Kalifornia v januári 
1987 stanicou W6ANT, ku ktorej sa 
připojili ďalšie stanice. Nepotřebuje 
žiadne nové technické zariadenie, pre 
jeho zaveden ie postačí vyměnit 
EPROM 27256 v module běžného typu 
TNC-200. Nový program údajné zabez- 
pečuje kontrolu bezchybnosti přenosu, 
uschován ie a opakován ie paketov nie- 
len u koncových stanic, ale i u prevá- 
dzačových stanic. 


TEXNET spočívá vo vytvořeni siete 
tzv. uzlových stanic (NODAL) riadených 
protokolom AX.25v2. Funkciu uzlového 
prevádzača zastáva stanica s vhodným 
QTH pre šířen ie na VKV, majúca dve 
brány: Pre uživatefský vstup do siete 
slúži pásmo 144 MHz, spojenie medzi 
uzlami sa uskutočňuje v pásme 
432 MHz přenosovou rýchlosfou 
9600 Bd. Systém bol vypracovaný sta- 
nicami W5YR a WB5PUC, plní požia- 
davky 3. a 4. vrstvy AX.25. 

NET.EXE používá behom spojenia 
niekofko protokolov pre súbežný výkon 
viacerých funkcií. 

Virtuálny AXJ25 — navrhnutý stani- 
cou WB4JFI už v roku 1984, racionali- 
zuje distribúciu paketov v sieti. 


Na obr. 7 je znázorněné možné 
rieSenie adresovania paketov komuni- 
kačnej siete v druhej a tretej vrstvě. 
Obálka tretej vrstvy je bezprostředné 
u dát a indikuje odosieiatera, adresáta, 
miesto vstupu do a výstupu zo siete. 
Obálka druhej vrstvy je umiestnená na 
tretej vrstvě a indikuje najbližším uzlo- 
vým prevádzačom v okruhu vysielacej 


A K obr. 6: Odstránením propojovacích móstikov 



napáječi zdroj 
• 12 V *16 V. 
asi 200mA 



UR104 

[1680 


R107W Ir R108 
10K f y 10 K 

stanice údaje pre přenos paketu opti- 
málnou trasou k adresátovi. 

Rozvoj techniky PR je koordinovaný 
v rámci IARU, ktorá týmto úkolom 
pověřila ARRL. Vo vývoji komuni- 
kačného protokolu sa má pokračovat, 
pokiaf .tento nebude přijatý vSetkými 
národnými rádioamatérskymi organi- 
záciami, ktoré sú členami IARU. 

PrísluSná komisia ARRL pre „ČÍSLI- 
COVÉ RADIOAMATÉRSKÉ KOMU- 
NIKÁCIE" rozhodla, že uvedené Styri 
systémy tretej a štvrtej vrstvy PR sa 
súbežne overia v prevádzke, aby sa 
odhalili ich nedostatky a dokázali ich 
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6. Elektrické schéma zapojenia modulu 
PM-1 firmy AEA 


přednosti. Po vyhodnotení sa doporučí 
jeden zo systémov ako Standard 
v rámci ARRL, pričom sa má respekto- 
vat i hradisko použitia v medzinárod- 
nom měřítku. 

Najnovšie verzie protokolu AX.25 pre 
moduly TNC pre 3. a 4. vrstvu sietí sa 
skúSajú v malom měřítku i v európ- 
ských zemiach, napr. v NSR, Francii 
a Svajčiarsku. 

Úvaha na závěr 

Príspevok mal za cier zoznámit čo 
najváčší počet amatérov — a hlavně 
tých, ktorí sa nešpecializujú na VT 
— s princípom a možnostami PR. 


LED 

10 segmentov 










Ak sa autorovi podařilo vzbudit po- 
zornost čitateta natoTko, že došiei až 
k týmto riadkom, pokusíme aa eSte 
rekapitulovat získané poznatky: 

• PR je dosiaf najdokonatejší druh 
rádioamatérskej prevádzky z hradiska 
množstva, bezchybnosti a rýchiosti 
přenosu dát v pomere k Sírke pásma 
přenosového kanálu a efektivnosti jeho 
výužitia. 


• ' 2. vrstva komunikačného protokolu 


3 vrstva komunikačného protokolu 


Fmimiinim nu 


druh přenášených dát 
(uživatelské alebo pre riodeme ssete. 




Obr. 7. Princip adresovania informačného paketu a definída 
obátok 2. a 3. vrstvy komunikačného protokoki 



! znak v kódu A SOV 

-u prvého až předposledního bytu 
su prví Cul v nastavení na~t~ 

- výnimkou je pesledný byt pafc 
wjttorom ie prvý bit tSSlOi nastavený na ~ 1 - 


loistsi/jgwMc: 


]7lsis|< l DMfite 


Obr. 8. Skladba pofa ADRESA začleněného do rámu 
formátu HDLC komunikačného protokolu AX.25 


• PR vyžaduje doplnit rádiovú stanicu 
o zariadenia VT. Ketfže tieto nie sú 
v CSSR bežne dostupné, záujemca 
o PR je vedený k svojpomocnému 
riešeniu situácie a tým k osvojen iu si 
nových poznaikov z oboru VT. 

# Zavedenie přenosu dát v systémech 
VT pomocou PR m62a (spatné) vo 
svojieh dósiedkov pozitivně ovpJyvmf 
rozvoj amatérské) VT. Tento spósob sa 
stává aktuáinym, zaujímavým a potřeb- 
ným i pre majitefov osobných počJta- 
čov. Spojením komunikačných pro- 
striedkov s prostríedkami informatiky 
získáme viac, ako mdže dat každý obor 
samostatné. 


# Pri posudzovaní PR z hradiska na- 
šich materiálových možnosti sa zdá, že 
situáda je rieéfteTná v niekoTkých va- 
riantách. 

Přínosy novej techniky sa zdajú byt 
dostatočne pádné, aby čo najviac ama- 
térov začalo uvažovat o svojom pří- 
spěvku k tec hn ick é! a programovej 
při pravé PR. 


K obr. a Struktura bytu SSID: Skupina bttov 
SStO aa využívá km v USA k oz na čaniu stanice, 
ktoré sůčaane (dní viacaj funkci. Pre 2. vrstvu 
v Európe )e skupina SSID * a Skupím IW |e 
nastavené na 1, t t siúži ako rezerva. Bit 
C indikuje typ rémea: PŘÍKAZ a leb o ODPOVĚĎ. 
Bit H stúžl k ocMSenkí paketov vstu p uj ícíc h do 
prevédxs&a (H = 0) a výstupu júcich z prevédzača 
tH « t). 
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Radioamatérská služba na světové výstavě 
poštovních známek 

: ) 


Ing. Miloš Prostecký, OK1MP 


Již více než dvacet let uplynulo od 
původní myšlenky zasloužilého mistra spor- 
tu Josefa Čecha, OK2-4857, zapojit svazar- 
movské radioamatérské hnutí do propa- 
gační činnosti v průběhu Světové výstavy 
poštovních známek PRAGA 1968. Ve dnech 
22. června až 7. července 1968 byla 
v provozu radioamatérská vysílací stanice 
volací značky OK5PRAGA, která ze sportov- 
ní haly PKOJF v pásmech 20, 15 a 10 metrů 
propagovala výstavu po celém světě. Záro- 
veň představovala návštěvníkům světové 
výstavy poštovních známek jedno z odvětví 
radioamatérské činnosti ve Svazarmu. 

Podruhé se radioamatéři představili fila- 
telistům vé dnech 8. až 17. září 1978. 
Vysílací stanice OK5PRG byla umístěna 
v Bruselském pavilónu. Avšak již vlče než 
rok před tím začali českoslovenští radioa- 
matéři propagovat světovou výstavu poš- 
tovních známek PRAGA 1978 na QSL 
lístcích, kterými potvrzují svá spojení, 
v celém světě. Při této příležitosti byla již 
stanice vybavena zařízením pro pásma 80, 
40, 20, 15 a 10 metrů. Celkem bylo 
navázáno spojení s 929 radioamatéry z 35 
zemí všech kontinentů. 12 spojení bylo 
uskutečněno ná VKV v pásmu 2 metrů. 

Třetí, zatím nejzdařilejší vystoupení pro- 
běhlo ve dnech 26. srpna až 4. září na 
Světové výstavě poštovních známek PRA- 
GA 1988. Stanice OK5PRG se nacházela 
•před Bruselským pavilónem v karavanu. Na 
střeše pavilónu byly umístěny dvě antény. 
Vícepásmový dipól pro krátkovlnná pásma 
80, 40, 20, 15 a 10 metrů a vertikální 
čtvrtvlnná anténa pro VKV pásmo 2 metrů. 

V karavanu byla zřízena dvě nezávislá 
pracoviště. Jedno pro KV a druhé pro VKV. 
Pod vedením zasloužilého mistra sportu 
ing. Miloše Prosteckého, OK1MP, se u obou 
zařízení v průběhu výstavy vystřídalo více 
než 10 operátorů. 

Prvé spojení bylo navázáno 26. srpna 
1988 v 09.45 UTC (11.45 letního času) 
v pásmu 2 metrů se stanicí Federálního 
ministerstva dopravy a spojů OK9FMS. 
Krátkovlnné pracoviště se ozvalo později. 

V 11.15, UTC bylo navázáno spojení 
s československým radioamatérem 
OKI JFP v pásmu 80 metrů a o čtvrt hodiny 
později s Y25NN/A z NDR v pásmu 40 
metrů. První den provozu byl převážně 
věnován navazování spojení s českosloven- 
skými radioamatéry, kteří projevovali velký 
zájem o výstavu. Velice jsme litovali, že 
nemůžeme uspokojit přání mnohých z nich 
a na náš QSL lístek vylepit poštovní 
známku, kterou bychom opatřili poštovním 
razítkem, jako tomu bylo při výstavě PRA- 
GA 1968. Během prvého dne výstavy bylo 
navázáno 90 spojení na KV a 109 spojení na 
VKV. 

Druhý den pokračoval provoz stanice od 


Shet. Referenčně č. dokumentu Intel 
210479/001. 

[5] Johnson Lyte: Join the Packet Rádio 
Revolution. 73-Magazine, Septem- 
ber— October 1983, January 1984. 

[6] Morrison Margaret a Dan: Amateur 
packet rádio. Ham Rádio, July, Au- 
gust 1983. 

[7] Kubín, B.: Možnosti paketové tele- 
komunikace včetně telefonního sty- 
ku. PTT revue, č. 6, 1988, Praha, 
NADAS (v tisku). 


06.00 UTC. V 08.33 UTC bylo navázáno 
spojení s prvou mimoevropskou stanicí, 
a to s UL7CAC z Kazachstánu v SSSR. Za ní 
v 08.35 UTC následovala UW0LT z Vladivo- 
stoku a řada stanic z Japonska. Všechna 
tato spojení byla navázána v pásmu 15 
metrů. V 09.17 UTC nás v pásmu 20 metrů 
zavolal operátor Richard z Tampy na Flori- 
dě. To bylo naše prvé spojení s americkým 
kontinentem. Oceánie přišla na řadu v 15.31 
UTC, kdy jsme v pásmu 15 metrů navázali 
spojení se stanicí YB4FN v Indonésii. 
Poslední kontinent, Afrika, na sebe nechal 
čekat jen sedm minut. V krátkém časovém 
sledu následovaly stanice ZS6AXT, 
ZS6ABD a 5N0ATT. 

Z radioamatérského hlediska nám zbýva- 
lo navázat spojení s Jižní Amerikou. Na toto 
spojeni jsme si museli počkat až do 30. 
srpna, kdy v 00.04 UTC bylo v pásmu 40 
metrů uskutečněno telegrafní spojení 
s brazilskou stanicí PT7VB. Celkem bylo 
v sobotu 27. srpna navázáno 173 spojení na 
krátkých vlnách a 122 spojení na VKV. 

Z provozu na stanici bylo vidět, že zájem 
o spojení s OK5PRG, pracující ze světové 
výstavy poštovních známek, stále stoupal. 
Velký zájem byl i u návštěvníků výstavy, 
kteří nás žádali o QSL lístek, nebo měli 
zájem o naši činnost. Vysílání bylo převážně 
fonické v češtině, ruštině, angličtině, fran- 
couzštině a němčině. 

28. srpna byla neděle a zájem zahra- 
ničních radioamatérů o spojení s OK5PRG 
ještě stoupl. Toho dne bylo navázáno 180 
spojení na KV a 99 spojení na VKV. Objevily 
se i prvé zahraniční ohlasy na výstavu od 
radioamatérů z Polska a z SSSR, kteří 
sledovali v televizním vysílání informace 
o výstavě. Záběry se jim velice líbily. 

Na pondělí 29. srpna připadlo 44. výročí 
SNP. K tomuto výročí byl vypsán radioama- 
térský závod v pásmu 80 metrů. V průběhu 
tohoto závodu obsluhovali stanici Vláďa 
Včelák, OKI DXW, a Jirka Štěpán, OKI ACO. 
Toho dne bylo navázáno 175 spojení na KV 
a 34 spojení na VKV. 

Prvé spojení s Jižní Amerikou bylo tedy 
navázáno v časných ' hodinách 30. srpna. 
Toho dne jsme se spojili se stanicí ZL7TZ 
na ostrově Chatham u Nového Zélandu, kde 
její operátor pracuje na meteorologické 
stanici. Toto spojeni je z radioamatérského 
hlediska nutno považovat za nejcennéjší za 
celou dobu našeho vystupování na výstavě. 
K poměrně vzácným patří i spojení se 
stanicí JT1BG z Ulán Batoru v Mongolské 
lidové republice. Velmi nás potěšilo, když 
nás v odpoledních hodinách zavolala stani- 
ce radioklubu při Mezinárodní telekomuni- 
kační unii v Zenevé, 4U1ITU. K zajímavým 
patří i spojení s Jirkou, OK4IZ/MM, který 
vysílá z československé námořní lodi Vlta- 
va. 


[8] PR Terminál Node Controler. Ma- 
nuál ke stavebnici TNC typu Pk-1 
konštrukcie HB9BBN a F6ABJ. 
(Schéma tohoto TNC je na obr. 3.) 

[9] Jentges Rémy, Carlier Claude: La 
Chronique Du Packet Rádio. Radio- 
REF, november 1986, január 1987, 
máj 1988. 

[10] FD1JVI: Packet Rádio. Radio-REF, 
február 1987. 


Další velmi hodnotná spojení byla na- 
vázána 2. září, kdy velmi dobré podmínky 
šíření umožnily spojení s pěti stanicemi 
z Jižní Koreje, které u příležitosti olympij- 
ských her používaly zvláštní prefix HL88. 
U mikrofonu jedné z nich, HL88IOM, byla 
operátorka Esesun. K úspěšným patří 

1 spojení s DU6RCR z Isla of Negros ve 
Filipínách. 

Ráno 3. září v 06.55 bylo navázáno 
spojení s F05BI na Tahiti. Toho dne jsme 
navázali i tisící spojení na krátkých vlnách 
se sovětským radioamatérem UA6EG 
z čerkasy. Na VKV v té době bylo navázáno 
650 spojení. To již byla sobota a blížil se 
závěr výstavy. Na VKV v té době probíhal 
závod Den rekordů. I když naše stanoviště 
neumožňovalo zasáhnout do celkových vý- 
sledků, bude na výsledkové listině i značka 
OK5PRG. Stanice, obsluhovaná převážně 
mladými, Karlem, OL1VKV, a Petrem, 
OL1VOB, navázala v závodě 44 spojení 
v pásmu 2 metrů. 

K dalším spojením, která si zaslouží, aby 
byla uvedena, patří z posledního dne 
výstavy, neděle 4. září, 9M2PO z Kuala 
Lumpuru v Malajsku, C07JC z Kuby 
a FR5ES z ostrova Reunion v Indickém 
oceánu. Poslední spojení býlo navázáno 
v 15.00 UTC se stanicí OL5BPZ v pásmu 

2 metrů. Její operátor Mirek vysílá 
z Chocně. 

Shrneme-li činnost operátorů stanice 
OK5PRG, pak navázali během trvání Světo- 
vé výstavy poštovních známek PRAGA 1988 
celkem 1815 spojení s radioamatéry 74 
zemí celého světa. Z 1087 spojení na 
krátkých vlnách bylo 460 s českosloven- 
skými radioamatéry. Na druhé místo se řadí 
radioamatéři Sovětského svazu, s nimiž 
bylo navázáno 163 spojení: S výjimkou 
Arménie a Estonska bylo pracováno se 
všemi svazovými republikami. Počet spoje- 
ní mohl být podstatně vyšší, ale účelem 
provozu stanice OK5PRG bylo během ra- 
dioamatérských spojení nejen ukázat ná- 
vštěvníkům část jedné z odbornosti, sdru- 
žených ve Svazarmu, ale hlavně propagovat 
výstavu ve světě. K těm, kteří věnovali 
mnoho hodin práci na stanici, patří Zbyněk 
Zakouřil, OK1DDZ. 

Zvláštní poděkování patří Karlu Vlasáko- 
vi, OKI AVK, který nejenže obsluhoval stani- 
ci, ale má i osobní podíl na výborném styku 
s tiskovým střediskem, které jeho prostřed- 
nictvím ve svém bulletinu informovalo novi- 
náře o naší každodenní činnosti. Toho 
dokladem byla řada informací v denním 
tisku, rozhlase a televizi. Stanici obsluhovali 
i další operátoři, jejichž značky bych chtěl 
v krátkosti uvést. Jsou to OK1DRX, OK1DY, 
OK1FNW, OK1NV, OK1RR a OKI UNO. 

Značka OK5PRG umlkla 4. září 1988. 
Věříme, že tomu není navždy a že se znovu 
ozve na radioamatérských pásmech v roce 
1998 u příležitosti Světové výstavy poštov- 
ních známek PRAGA 1998. Věřím, že v té 
době budeme moci QSL lístek opatřit 
poštovní známkou s příležitostným razít- 
kem. Osobně bych si přál, aby to byla 
známka s radioamatérským námětem. 
K tomu bude vhodná příležitost, neboť brzy 
oslavíme 60. výročí organizované radioama- 
térské činnosti v Československu. 
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AVANCEE le PACKET RÁDIO, Radio- 
REF november 1986. 

[12] J. C. Imbeaux: Transmission nu- 
meriques. Radio-REF, jún 1984. 

[13] Mouseson R. S.: Packet Rádio 
— How To Work It. CQ, júl 1986. 

[14] Herget, Uli Y27RO: Nové druhy 
rádioamatérskej prevádzky v NDR. 
Funk Amateur, apríl 1988. 
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MĚŘICI TECHNIKA 


Rozmítač 250 MHz 

Ing. Mariin šenfeld, OK1DXQ 


Rozmítaný generátor je nepostradatelným vf měřicím přístrojem 
v přijímací a televizní technice. Některé práce (např. sladění OMF v TVP) 
nelze bez rozmítače prakticky vůbec realizovat. Na stránkách AR bylo 
popsáno několik konstrukci rozmítače, větěinou však pracovaly 
v poměrně úzkém kmitočtovém rozsahu a nebyly doplněny generátorem 
značek. Dále popisovaný přístroj (obr. 1) má sice daleko k Polyskopu, pro 
běžná měření však bez problémů vyhoví. 


vytvářeli až z výstupního signálu, byl 
by tento poměr roven 250 : 10, popř. 
250 : 1 . Navíc by nastaly problémy 
s harmonickými, vznikajícími ve 
směšovači, které by působily vznik 
parazitních značek. 

3. Odpadne konstrukce jednoho přela- 
ditelného oscilátoru, který je vždy 
zdrojem kmitočtové nestability. 
Závislost kmitočtového zdvihu na 
nastaveném kmitočtu v praxi příliš 
nevadí, v případě potřeby je ji možno 
použitím tandemového potenciometru 
pro ladění do značné míry vykompen- 
zovat. 

Rozmítací napětí se vyrábí vesta- 
věným generátorem pilovitých kmitů. 
Předejde se tak problémům, vzniká- 



Napětím řízený oscilátor (VCO) 

Změnou ladicího napětí od 3 do 30 V 
se přelaďuje v rozsahu 420 až 
670MHz. Je osazen tranzistorem Til 
(BF272) v zapojení se společnou bází, 
zpětnovazební kapacita je tvořena ka- 
pacitou kolektor — pouzdro tranzisto- 


Obr. 1. Rozmítač 0 až 250 MHz 


Základní technické údaje 

Kmitočtový rozsah: 0 až 250 MHz, lze 
využít i výstup 420 až 670 MHz. 
Stabilita amplitudy: ±3 dB v pásmu 3 až 
250 MHz. 

Max. kmitočtový zdvih: alespoň 
±15 MHz na f = 200 MHz; na nižších 
kmitočtech lze nastavit zdvih až dvoj- 
násobný. 

Kmitočtové značky: 10 MHz nebo 
1 MHz. 

Výstupní napětí (3 až 250 MHz): asi 
20 mV na 75 íl, dělič 0 až 50 dB 
nastavitelný po 1 dB. 

Princip činnosti přístroje 

Přístroj pracuje na směšovacím prin- 
cipu, výstupní signál získáváme jako 
rozdíl kmitočtu dvou oscilátorů. Velice 
často se používá uspořádání, v němž 
kmitočet jednoho z oscilátorů je roz- 
mítán, změnou kmitočtu druhého osci- 
látoru se přístroj přelaďuje. Zdvih pak 
zůstává při přelaďování přístroje kon- 
stantní. V přístroji je však použito 
odlišné řešení (viz blokové schéma na 
obr. 2). Jeden oscilátor je pevný 
(420 MHz), kmitočet druhého je 
ovládán jednak ladicím napětím, jed- 
nak rozmítacím napětím pilovitého 
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Obr. 2. Blokové schéma rozmítače 


průběhu. Toto uspořádání přináší ná- 
sledující výhody: 

1. Výstupu VCO lze přímo využít pro 
získání rozmítaného signálu v pásmu 
420 až 670 MHz. 

2. Je-li kmitočet pevného oscilátoru 
dostatečně stabilní a dělitelný 
10 MHz, zjednoduší se podstatně 
konstrukce značkovače, neboť 
značky lze vytvářet přímo z výstupu 
VCO a poměr kmitočtů, které musí 
značkovač zpracovat, bude 
670:420 = 1,6. Kdybychom značky 


jícím při připojování různých oscilosko- 
pů k přístroji. 

Značky se získávají směšováním sig- 
nálu VCO s harmonickými krystalového 
oscilátoru. Po průchodu dolní propustí 
jsou tvarovány omezovačem a přičítají 
se k výstupnímu signálu sondy. 

Popis zapojení 
Pevný oscilátor 

Vzhledem ke zvolenému způsobu 
získávání značek musí být oscilátor 
řízen krystalem a kmitočet na výstupu 
násobičů musí být dělitelný 10 MHz. 
Kmitočet oscilátoru je vhodné zvolit co 
nejvyšší, aby nežádoucí harmonické 
bylo možno snáze odfiltrovat. Proto byl 
použit harmonický oscilátor s tranzisto- 
rem TI, který kmitá na páté harmonic- 
ké krystalu 14 MHz, tj. 70 MHz. Zapoje- 
ní dává velké vf napětí, obtížněji se 
však nastavuje. Stupně s tranzistory T2 
a T3 násobí kmitočet třemi a dvěma. 
Doporučuji dodržet předepsaný typ 
(SF245), aby vf napětí bylo dostatečné. 
Rezistor R7 potlačuje divoké kmity 
stupně, v případě potřeby je nutno 
zařadit rezistor i do kolektoru T3. 
Výsledný signál 420 MHz prochází tří- 
obvodovou pásmovou propustí do 
směšovače. 


► 
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ru. Pro ty, kteří uvedený typ neseženou 
— pravděpodobné Je možno použít 
křemíkové tranzistory p-n-p BF479 
a podobné z výprodejních kanálových 


voličů, v nouzi i germaniové (AF239, 
AF139 a jejich sovětské ekvivalenty). 

Původně jsem chtěl použít zapojení 
podle (4], to se však neosvědčilo. Vf 


napětí bylo malé a kmitočtově značně 
závislé. Pravděpodobně se projevil vliv 
nekvalitní podložky. Proto je stupeň 
řešen „klasickou" technologií, stejně 
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Obr. 4. Konstrukce VCO a oddělovacího 
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jako následujíc! širokopásmový zesilo- 
vač s TI 2. Uspořádáni součástek 
v komůrkách je na obr. 4. 

Vazební obvod, tvořený smyčkou 
a kondenzátorem C49, je doslova „vy- 
bastlen" na co nejrovnějšl průběh vf 
napět! při přelaďování. Kondenzátor 
C49 je zhotoven z oboustranného ku- 
prextitu tl. 1,5 mm (čtvereček o hraně 
"5 mm). 

Směžovač 

Směšovač s tranzistorem T4 je nej- 
slabším článkem přístroje. Jednodu- 
chost zapojeni je vykoupena větším 
obsahem harmonických kmitočtů v sig- 
nálu na výstupu rozmítače. Signály 
obou oscilátorů se přiváděj! do báze 
tranzistoru, přívod emitoru je zkrácen 
na minimum a přímo uzemněn. Obvod 
k nastavení pracovního bodu je proto 
složitější. Výstup směšovače musí být 
širokopásmový, za směšovač je zařa- 
zena dolní propust, která zadrží signá- 
ly obou oscilátorů a signál součtového 
kmitočtu. Původně jsem chtěl vyvést 
přímo výstup směšovače, vf napětí 
však bylo malé, proto je použit další 
širokopásmový stupeň s tranzistorem 
T5. člen L9, R21 je kompenzační. Vý- 
stupní impedance zesilovače není 75 
Q, což způsobí odchylky v dělicím po- 
měru výstupního děliče při zařazení 
menších útlumů. V praxi je však lze za- 
nedbat. 


Značkovač 

Signál pro výrobu značek se odebírá 
v VCO další vazební smyčkou. Po 
zesílení širokopásmovým zesilovačem 
(T13, T14) se přivádí na směšovač 
značek (T15), v němž se směšuje 
s harmonickými signálu 10 MHz nebo 
1 MHz (podle nastavení přepínače Při). 
S ohledem na co nejlepšf strmost hran 
je na pozici 103 použit obvod Schottky 
— TTL. Vzniklé zázněje procházejí 
z kolektoru TI 5 přes dolní propust, 
která potlačí signály vyšších kmitočtů 
než řádu desítek kHz, do zesilovače 
značek (TI 8, TI 9). Zesilovač je vybaven 
smyčkou AGC, která řídí vstupní útlu- 
mový článek (tranzistor TI 7 v inverzním 
zapojení). V poloze přepínače značek 
„10 MHz“ je kromě toho vstupní signál 
zeslaben ještě rezistorem R55, který se 
uzemní přes sepnutý tranzistor TI 6. 
Z výstupu zesilovače se značky vedou 
do tvarovače (T21) a ve výstupním 
zesilovači (106) se přičítají k signálu 
sondy. Amplitudu značek a zobrazova- 
né křivky lze nezávisle na sobě řídit 
potenciometry „MARKÉR** (značky) 
a „PROBE“. Na místě 106 nelze použít 
MAA741 — značky by byly zdeformo- 
vány vzhledem k nedostatečné rychlos- 
ti přeběhu tohoto OZ. 


Napájecí zdroj 

Přístroj potřebuje napětí 15 V, 33 V 
pro ladicí var i kápy a záporné napětí asi 
12 V pro OZ. Z větve +15 V se dále 
získává +5 V (tranzistor T2Q) pro inte- 
grované obvody TTL ve značkovači. 
Tranzistor T6 odděluje napájeni obou 
oscilátorů. 

Předložená varianta zdroje není roz- 
hodně optimální — vychází z transfor- 
mátoru 24 V/0,3 A, který jsem měl 
k dispozici. Při použití vhodnějšího 
transformátoru lze zapojení zjednodu- 
šit a zmenšit výkonovou ztrátu na 
stabilizátoru. 


Sonda 


Důležitým příslušenstvím přístroje je 
i vf sonda, zapojená podle obr. 5. Je 
umístěna v malé krabičce z kuprextitu. 
Výstup je nf kablíkem, vstup tvoří 
dutinky FRB. Domnívám se, že je to 
výhodnější než obvyklý hrot, neboř 
sondu obvykle potřebujeme připojit do 
obvodu na delší dobu. 


vstup 


C201 0202 R2Q 1 

2n2 



^ £ C20£2 



2*GA205 



Výstupní dělič 


Obr. 5. Schéma zapojení vf sondy 


Generátor pilovitého napětí 

Generátor se skládá ze zdroje kon- 
stantního proudu (T7), integračního 
kondenzátoru C40 a vybíjecího obvo- 
du, tvořeného komplementární dvojicí 
T9, T10, která nahrazuje tranzistor UJT. 

Pilovité napětí se vede přes emitoro- 
~ vý stedovač (T8) na potenciometr pro 
nastavení zdvihu (SWEEP RANGE) 
a odtud přes kondenzátor C44 na ladicí 
varikapy. Kmitočet generátoru je nasta- 
ven trimrem Pí (ovlivňuje i amplitudu 
signálu) na asi 50 Hz. Synchronizační 
signál pro osciloskop (úzké jehlové 
impulsy) se odebírá z emitoru T10. 


Je použit dělič vycházející z [2]. 
Mechanická konstrukce je s ohledem 
na požadovaný útlum zjednodušena, 
rezistory jsou připájeny přímo mezi 
vývody tlačítek ISOSTAT a plechový 
rámeček, obepínající těsně nejkratší 
provedení tlačítek. Opletení vstupního 
a výstupního souosého kabelu je rov- 
něž zapájeno do rámečku. Uzavření 
krabičky víčky není pro toto použití 
nezbytně nutné. Rezistory vybereme 
z běžných miniaturních typů na přes- 
nost asi 2 %, v nouzi si můžeme pomoci 
doškrábánfm. Takto zhotovený dělič 
měl na kmitočtu 150 MHz při nastavení 
útlumu 50 dB skutečný útlum 47 dB, 
což pro jednoduchý rozmítač vyhoví. 


Při slaďování anténních zesilovačů 
apod. nezapomeňme připojit paralelně 
se vstupem sondy zatěžovací odpor 
75 n. 

Při slaďování, demodulátorů sondu 
nepoužíváme, výstupní signál vedeme 
přímo na vstup rozmítače. 

Konstrukce přístroje 

Přístroj je celkem na čtyřech des- 
kách s plošnými spoji. Desky 1 a 2 jsou 
z oboustranně plátovaného kuprextitu, 
ze strany součástek je ponechána fólie 
jako stínění. U neuzemněných vývodů ^ 
součástek je fólie odvrtána, uzemněné V 
vývody se pájejí z obou stran. Stínící r 
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přepážky a rámeček kolem desek jsou 
z mosazného nebo pocínovaného ple- 
chu, případné z tenkého oboustran- 
ného kuprextitu. Krabičky je vhodné 
uzavřít krycími víčky z obou stran, není 
to však pro funkci nezbytné nutné. 

Skříňka má rozměry 250 x 70 
x 195 mm, skládá se ze subpanelu, 
předního a zadního panelu, které jsou 
navzájem spojeny v rozích čtyřhran- 
nými rozpěrnými tyčkami, k nimž se též 
šroubují kryty. Toto uspořádání je velmi 
výhodné, neboť po odstranění krytů 
jsou obě hlavní desky snadno přístup- 
né, což oceníme při oživování přístroje. 
V žádném případě nedoporučuji 
upevňovat desky přes distanční sloup- 
ky k plechovému dnu ohýbané skříňky, 
nebo podobné špatně přístupné uspo- 
řádání. 

Transformátor a deska zdroje jsou 
přišroubovány k zadnímu panelu, malá 
destička s výstupním zesilovačem Y je 
upevněna na subpanelu v těsné blíz- 
kosti ovládacích potenciometrů. 

Rozmístění ovládacích prvků je zřej- 
mé z fotografie (obr. 1). Potenciometr 
„FREQUENCY" (kmitočet) je opatřen 
jednoduchým lankovým převodem, na 
jehož bubínku je zároveň nalepena 
stupnice. Při použití logaritmického 
potenciometrů je stupnice téměř li- 
neární. 

Uvedeni přístroje do Chodu 

Přístroj rozhodně nepatří k těm, 
které fungují po osazení desek s ploš- 
nými spoji „na první zapojení". Vyplývá 
to z nutnosti správně nastavit všechny 
laděné obvody. Proto nelze v žádném 
případě doporučit jeho stavbu úplným 
začátečníkům ve vf technice. K uvedení 
do Chodu jsou nezbytně nutné tyto 
přístroje: Avomet, absorpční vlnoměr 
do 250 MHz (stačí ten nej jednodušší 
s diodovým detektorem a indikátorem 
z magnetofonu) a samozřejmě oscilo- 
skop (prakticky jakýkoli se stejnosměr- 
nou vazbou a vstupem externí synchro- 
nizace). Kdo má možnost použít čítač, 
bude mít práci usnadněnu. Přístroj 
doporučuji stavět po částech, vyhneme 
se tak problémům při oživování. 

Nejprve osadíme harmonický krysta- 
lový oscilátor. Jádrem LI nastavíme 
laděný obvod na pátou harmonickou 
krystalu. 

Je-li obvod vyladěn nesprávně, osci- 
látor buď nekmitá, nebo kmitá mimo 
kmitočet krystalu s malou amplitudou. 
Správné nastavení poznáme podle to- 
ho, že na mírné rozlaďování cívky LI 
obvod reaguje pouze změnou výstup- 
ního napětí, kmitočet však zůstává 
nezměněn (kontrolujeme vlnoměrem). 
Oscilátor musí spolehlivě nasazovat. 
Podle vlastností použitého krystalu 
může být nutno změnit kapacitu Cl , C3, 
04 a odpor tlumicího rezistoru R4. 
Použité součástky vyhověly pro inku- 
rantní krystal L2000 se jmenovitým 
kmitočtem 14,007 MHz. 

Dále nastavíme vlnoměrem násobiče 
T2, T3. Protože málokdo bude mít 
možnost použít vlnoměr do 420 MHz, 
můžeme si při nastavování pásmové 
propusti 420 MHz pomoci např. takto: 
Ve vzdálenosti asi 5 mm od L4 upev- 
níme detekční sondu (obr. 6). Obvod 
vyladíme na max. výchylku mikroam- 
pérmetru. Kmitočet zkontrolujeme po- 
mocí Lecherova vedení, které zhoto- 
víme např. z kusu mosazného sváře- 
cího drátu (délka vedení asi 500 mm, 
vzdálenost mezi vodiči 20 mm). Vedení 
přiblížíme k rezonátoru L4 a posuvným 


zkratem najdeme místo, kde se výchyl- 
ka ručky mikroampérmetru prudce 
zmenší. Vzdálenost posuvného zkratu 
od začátku vedení je potom přibližně 
rovna polovině vlnové délky (v našem 
případě asi 36 cm při naladění na 
správnou harmonickou). 

Obdobně nastavíme obvody L5, L6, 
potom znovu ostatní obvody jemně 
doladíme. 

Nyní osadíme VCO. Při změně napětí 
od 3 do 30 V by se měl kmitočet měnit 
v rozsahu 420 až 670 MHz (kontroluje- 
me opět např. pomocí Lecherova vede- 
ni). Zapojíme oddělovací stupeň, na 
výstup připojíme vf sondu podle obr. 
5 s mikroampérmetrem a kontrolujeme 
stálost amplitudy při přelaďování. Va- 
zební obvod nastavíme na co nejrov- 
nější průběh. 

Dále osadíme směšovač a výstupní 
zesilovač (T4, T5). Zkontrolujeme ko- 
lektorové proudy — mají být v rozmezí 
5 až 10 mA. Na výstupu by mělo být vf 
napětí kolem 20 mV, které se při 
přelaďování mění max. o ±3dB (kon- 
trola vf sondou). Vypneme-li napájení 
jednoho z oscilátorů, musí se napětí na 
výstupu zmenšit k nule. V opačném 
případě některý stupeň kmitá nebo je 
třeba doladit dolní propust, která nedo- 
statečně potlačuje signál 420 MHz. 

Zbývá osadit generátor pilovitého 
napětí a značkovač. Kmitočet rozmíta- 
cího napětí seřídíme pomocí Pí tak, 
aby při rychlosti časové základny asi 
2 ms/dílek byla zobrazena jedna perio- 
da „pily". Máme-li čítač, nastavíme 
kmitočet značkovacího oscilátoru 
změnou C72 přesně na 10 MHz. (Použi- 
tý kondenzátor vyhověl pro výprodejní 
krystal s označením 50 MHz, určený 
původně pro provoz na páté harmonic- 
ké. Většina krystalů 10 MHz vyžaduje 
použít kondenzátor C72 s větší kapaci- 
tou, některé s kondenzátorem s uvede- 
nou kapacitou ani nekmitají.) Na výstu- 
pu 106 by se již měly objevit kmitočtové 
značky. V opačném případě kontroluje- 



Obr. 6. Nastavování pásmové propusti 


me zejména pracovní body T13, T14 
a TI 9. Přepneme značky na 10 MHz, na 
výstup rozmítače připojíme vf sondu. 
V okolí 0 MHz se amplituda výstupního 
napětí rozmítače zmenšuje k nule 
— toho využijeme k vyhledání nulové 
značky. Nulovou značku jemně sesou- 
hlasíme doladěním LI. Trimry P2 a P3 
upravíme rozsah ladění. Rozmftač po- 
tom snadno ocejchujeme podle značek 
10 MHz. Přitom je výhodné nastavit 
časovou základno osciloskopu tak, aby 
značka, která při změně zdvihu nemění 
polohu na obrazovce, byla přesně 
uprostřed stínítka. 

Změřené parametry přístroje 

U hotového přístroje bylo měřeno 
spektrum výstupního signálu a závis- 
lost max. zdvihu na kmitočtu (viz obr. 7, 
8). Z měření vyplývá, že hlavním ne- 
žádoucím produktem je druhá harmo- 
nická výstupního kmitočtu. Dále se 
vyskytuje třetí harmonická a v oblasti 
kolem 210 MHz parazitní produkt, vzni- 


Obr. 7. Spektrum 
výstupního 
signálu 



nežádoucí produkt, vzniklý sméiovórvm 
druhé harmonické výst signálu s pev - 
ným kmitočtem k20 Mliz -leží v roz- 
mezí Oaž 15 MHz ,pak se /eho úroveň 
srvži pod -25 dB 


I 



Obr. 8. Závislost max. zdvihu na kmito- 
čtu 


kající směšováním druhé harmonické 
výstupního kmitočtu s kmitočtem pev- 
ného oscilátoru 420 MHz. Odstranění 
těchto produktů je velmi obtížné 
a znamenalo by použít podstatně složi- 
tější směšovač. V praxi však druhá 
harmonická vadí pouze při nastavování 
širokopásmových obvodů s ř m * x /ř mW ,> 
2, což v amatérské praxi není častý 
případ. 


Obr. 9. Příklad 
křivky sejmuté 
popisovaným roz- 
mítačem 
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napájen! *15 V k atenuátoru 



Obr. 10. Deska 1. Deska je z oboustran- 
ně plátovaného kuprextítu, ze strany 
součástek je ponechána fólie jako 
stínění. Stínící přepážky jsou vyznačeny 
čárkovaně (deska W401) 


Seznam součástek 

fíezistory (miniaturní TR 112a, TR 212, 
TR 151, TR 191 apod.) 

R1 330 0 

R2 22 kn 

R3, R36 10 kil 


R4 

16 kil 

R5, R10, R29, 


R35, R61, 


R75, R80 

2,2 kn 

R6, R22, R50, 


R53, R66 

220 n 

R7, R42 

4.7 n 

R8 

i20n 

LR9, R12 

47 n 

R11 

ison 

R13, R23, 


R28, R30 

22 n 

R14, R25 

1,2 kn 


R15, R27, 


R52, R57, 


R74, R77 

12 kn 

R16 

82 n 

R17, R24, 


R39, R40, 


R46, R59 

820 n 

R18, R68, 

, 

R73, R78 

68 kn 

R19, R20, 


R32, R33, 


R45, R48, 


R51, R55, 


R72, R79 

loon 

R21, R43, R69, 

R71, R49 

isn 

R26 

150 kn 

R31, R56 

100 kn 

R34 

560 n doporučuji TR 151, 


TR 191 

R37 

12n 

R38, R44, R4733 kn 

R41 

33 n 

R54, R58 - 

4,7 kn 

R60, R76 

470 kn 

R62, R65, 


R67 

3,3 kn 

R63, R64 

470 n 

R70 

390 n 

fíezistory 0,5 

W (TR 214 apod.) 

R81 

3,3 kn 

R82 

6800 

fíezistory miniaturní (vybrat z většího počtu 

kusů nebo d oškrábat na ±2 %> 

R83, R85 

1,3 kn 

R84 

8,58 n 

R86 


R88, 


R89, R91 

654 0 

R87, R90 

17,4 n 

R92, R94 

266 0 

R93 

45,5 n 

R95, R97, 


R98, R100 

144 n 

R96, R99 

106,8 0 

R101, R103 

91,5 n 

R102 

371 O 

Keramické poištářkové kondenzátory 

Cl, C5, Cil 

3,3 pF 

C2, C7, C8, 


Cl 2, C13, Cl 5, 

C26, C32, C33, 

C35, C36, C54, 

C55, C56, C57, 

C58, C66, 


C71 

2,2 nF 

C3 

6,8 pF 

C4 

15 pF 

C6 

22 nF 

C9, C21 

1 PF 

Cl 4, C24 

47 pF 

Cl 8, C20 

4,7 pF 

C23, C82 

1,5 pF 

C25 

68 nF 

C27, C34, C61, 

C69, C73, 


C92, C97 

33 nF 

C28, C29, C30, 

C31 

15 pF 

C51, C50 

27 pF 

C59, C62 

220 pF 

C60 

68 pF 

C63 

*70 pF 

C64 

f nF 

C70, C93, 


C94 

100 nF 

C72 

2,2 pF 

C78 

22 pF 

C79 

47 nF 

C96 

15 nF 

Svitkové kondenzátory 

C41 

1,5 nF/160 V 

C44 

1 nF/100 V, TC 215 

C86, C87 

10 nF/160 V 

C40 

100nF/100 V, TC 215 

Elektrolytické kondenzátory 

CIO, C43 

100tiF/25V, TF 009 
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Obr. 1 1. Deska 2. Deska je z oboustran- 
ně plátovaného kuprextitu, ze strany 
součástek je ponechána fólie jako 
stínění. Stínící přepážky jsou vyznačeny 
čárkovaně. Rezistory R32, R35, R33, 
R36 jsou pájeny ze strany spojů na 
průchodkové kondenzátory, uspo- 
řádání na straně součástek v komůr- 
kách VCO a oddělovacího zesilovače je 
na obr. 4. Vývody 2, 3 102 jsou 
zkráceny a připájeny ze strany součás- 
tek na zemní fólii ( deska W402) 


C37, C67, 
C68, C80 

5 nF/15 V, TE 004 

C42, C81, 

C85 

5 nF/15 V, TE 984 

C65 

2 jiF/35 V, TE 005 

C74 

220 nF/25 V, TF 009 

C89 

500 jíF/35 V, TE 986 

C84, C88, 

C91 

47 nF/40 V, TF 010 

C90 

22 jiF/63 V, TF 011 

C95 

47 jiF/25 V, TF 009 

Kondenzátory 
C16, C17, 

C19 

5 pF, trimr 


C49, C22 viz text 
C38, C39, C45, 

C46, C47, 

C48, C52, C53, 

C75, C76, C772.2 nF, průchodkový 


Potenciometry a trimry 
P1.P3 2.2 kil, TP 042 

P2 6,8 kil. TP 042 

P4, P6 50 kíl/N, TP 280 

P5, P7 10 kn/G, TP 280 

Polovodičové součástky 
TI, TI 5 KF125 
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Obr. 13. Deska 4 (deska W404) Ostatní . 


Tab. 1. Cívky 

LI — 9 z, drát o 0 0,7 mm CuL, kostra o 0 5 mm, jádro N02, vinuto těsně 

L2 — 3,5 z, 0 0,7 mm CuL, kostra o 0 5 mm, jádro N02, mezera mezi závity 1 mm 

L3 _ totéž jako L2, odbočka na 1. závitu od studeného konce 

L4, L5, L6 — měděný drát o 0 2 mm, déika 30 mm, C14 připojen na L4 5 mm od trimru C16, 
C21 připojen na L4. L5 10 mm od C16, C17, C22 vytvořen přihnutím drátu, připájeného 
k C19 

L7, L8 — 4 z, 0 0,7 mm CuL na 0 4 mm, samonosná, délka cívky 5 mm 

L9 — 5 z. 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm, samonosná, délka cívky 5 mm 

L10 — drát Cu o 0 2 mm, déika 45 mm, vazební smyčky jsou z drátu o 0 1 mm (viz obr. 4) 

L1 1, LI 2 — 5 z, 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm, samonosná, délka cívky 5 mm 

L13 — 65 z, 0 0,1 mm CuL na hrníčkovém jádru o 0 14 mm, A t ~ 1500 nH/z* 

Tli — 15 z, 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm, samonosná, délka 10 mm 
TI2 — 8 z, 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm„ samonosná, délka 7 mm 


Ostatní součástky 

XI krystal 14 MHz (viz text) 

X2 krystal 10 MHz (viz text) 

Tri transformátor 220 V/24 V, 

0,3 A 

Při přepínač 1 pól, 3 polohy (WK 

533 00) 

7 nezávislých tlačítek Isostat se 2 přep. 
kontakty 

výstupní souosý konektor 75 fi 
2 pětikolíkové konektory (panelové zásuv- 
ky) 

síťový spínač, přívodka, pojistkové pouzdro 

Seznam součástek vf sondy 

D201, D202 GA205 

R201 1 kil 

C201, C202 2,2 nF, keramický 

pětikolíkový konektor (vidlice) 
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NÍZKOFREKVENČNÍ TECHNIKA 


KONCOVÝ NF ZESILOVAČ 

Ing. Miroslav Linka 


rem FET, na bázi tranzistoru TI, který 
tvoří spolu s T2 diferenciální vstupní 
zesilovač. Napětí se dále zesílí tranzi- 
storem T3. Tyto dva stupně určují 
napěťové zesílen? zesilovače bez zpět- 
né vazby. V následujícím budicím 
a výkonovém stupni je napěťový signál 


Technické údaje 


Výstupní výkon: 2x 15 W. 

Zatěžovací impedance: 4 až 16 fi. 
Vstupní citlivost: 300 mV. 

Vstupní impedance: 50 kn. 

Kmitočtový rozsah: 10 až 35 000 Hz, 
1 dB. 


Popis zapojení 

Popisovaný koncový zesilovač byl 
konstruován původně jako monofonní 
příposlechový zesilovač pro elektrickou 
kytaru. Pro jeho výhodné vlastnosti byl 
přestavěn do dvoukanálové verze 
a později i pro výstupní výkon 2x 35 W. 
Celkové zapojení je na obr. 1 . 

Zesilovač je řešen jako výkonový 
operační zesilovač se silnou zápornou 
vazbou a obvodem pro potlačení ruši- 
vých zvuků při přepínání vstupů 
i zapínání a vypínání síťového napájení. 

Vstupní signál je přiveden přes se- 
— pnutý řízený spínač, osazený tranzisto- 
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Obr. 1. Schéma zapojení nf 
koncového zesilovače 

převeden na proudový signál, potřebný 
k vybuzení reproduktorových soustav. 

Silná zpětná vazba přes rezistor R14 
a R8 určuje napěťové zesílení celého 
zesilovače a tím i vstupní napěťovou 


MA7F1CN KC809(2xKC238) MA7MCN 



Kmitočtová stabilita rozmítače je vy- 
hovující, pouze při nastavení zdvihu 
menšího než asi 50 kHz dochází 
k rušivému posouvání měřeného 
průběhu na stínítku obrazovky. Svůj 
podíl na tom má i poměrně hrubý ladicí 
převod. Z těchto důvodů není využití 
tohoto rozmítače příliš výhodné pro 
slaďování mezifrekvencí AM a jiných 
obvodů s šířkou pásma pod 20 kHz. 

Možné úpravy a vylepšení 

Asi nejvážnější překážkou při stavbě 
bude pro mnohé potřeba dvou krysta- 
lů. Jako XI lze použít libovolný krystal 
s dostatečně vysokým kmitočtem, který 
lze vynásobit do oblasti 400 až 500 MHz 
na celou desítku MHz. Kmitočet X2 
určuje vzdálenost značek a měl by tedy 
být 10 MHz, případně 5 MHz. Při vhod- 
né volbě XI lze X2 vypustit a potřebný 
kmitočet 10 MHz získat vydělením kmi- 
točtu harmonického oscilátoru s XI. 
Opačný postup, tj. použít místo harmo- 
nického oscilátoru, řízeného XI, ře- 
tězec násobičů, vycházejících z kmito- 
čtu 10 MHz, nedoporučuji s ohledem 
na obtížnější odfiltrování nežádoucích 
harmonických. 

Dále je výhodné vyvést přímo signál 
v pásmu 420 až 670 MHz a to přes 
dělič, složený z rezistorů 470 a 68 n 
a oddělovací kondenzátor 2,2 nF z 
kolektoru TI 3. Rozšíří se tak oblast 
využití přístroje o amatérské pásmo 
70 cm a IV. televizní pásmo. 

Chceme-li zobrazit charakteristiku 
přibližně v logaritmických souřadni- 


cích, můžeme mezi sondu a vstup 
přístroje vřadit jednoduchý logaritmic- 
ký zesilovač zapojený např. podle obr. 
9. 

Poslední úprava je určena pro ty, 
kterým by vadila horší kmitočtová stabi- 
lita při slaďování mezifrekvencí AM 
455 kHz. Spočívá v zařazení vhodného 
děliče kmitočtu na výstup přístroje. Při 
použití děliče 1:10 se z původních 
značek 1 MHz stanou značky 100 kHz, 
výstupní kmitočet i zdvih se zmenší 
10x. Vliv nestability rovněž. Úzkopás- 
mová měření pak budou mnohem 
pohodlnější. 

Závěr 

Popisovaný přístroj se již mnohokrát 
osvědčil v praxi při slaďování anténních 
zesilovačů TV a VKV — FM (včetně IV. 
pásma), mezifrekvenčních zesilovačů 
a demodulátorů. Z navržených úprav 
byl realizován výstup 420 až 670 MHz 


Obr. 14. Schéma zapojení logaritmic- 
kého zesilovače. (Vřadí se mezi P7 
a R77, je třeba posílit zápornou větev 
zdroje ) 


a logaritmický zesilovač, vhodný ze- 
jména pro slaďování OMF. 

Ke stavbě přístroje jsou nutné určité 
zkušenosti z vf techniky, na druhé 
straně ji lze úspěšně zvládnout 
i s minimálním vybavením měřicími 
přístroji. Na závěr přeji všem mnoho 
úspěchu při experimentování. 
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citlivost. Zesílení je určeno vztahem 

- R14 + R8 

R8 


Klidový proud koncovými tranzistory 
se nastavuje trimrem Pí. Zenerova 
dioda D2 stabilizuje klidový proud i pro 
větší výkyvy napájecího napětí, např. 
při plném vybuzení zesilovače. Dobrou 
stabilitu zesilovače podporuje také po- 
tlačení signálu vf kmitočtů, k čemuž 
slouží vstupní článek RC, kompenzační 
kondenzátor C3 i Boucherotův člen C5, 
R19 na výstupu. Obvod R18, L zamezu- 
je kmitání zesilovače při použití někte- 
rých druhů výhybek reproduktorových 
soustav. 

Obvod pro potlačeni rušivých 
rázů 

Do série se signálem je na vstupu 
zesilovače zapojen řízený spínač, osa- 
zený FET s vodivostním kanálem n. Je 
možné použít libovolný typ s podmín- 
kou jeho dokonalého sepnutí. Byl vy- 
zkoušen sovětský K 11303 i 2N3819 
firmy TEXAS. Náš MOSFET KF521 
v tomto zapojení bohužel nevyhověl. 

Do bodu A (spoj diod Dl, Dl 01) je 
přes rezistor R20 přivedeno záporné 
napájecí napětí zesilovače. Tím je 
spínač uzavřen a zesilovač je odpojen 
od vstupního signálu. Přivedením klad- 
ného napětí bude signálová cesta ote- 
vřena. Podle použití koncového zesilo- 
vače byly odzkoušeny dvě varianty 
odpojování zesilovače. U jednoduššího 
způsobu působí blokování pouze krát- 
kodobě. Zapojení pro tlačítkovou volbu 
signálu je na obr. 2a, pro přepínání 
otočným přepínačem na obr. 2b. Při 
přepínání zdrojů signálu se krátkodobě 
přeruší přívod kladného napětí do 
bodu A a tím se spínač uzavře. 

Složitější, avšak dokonalejší způsob 
je na obr. 3. Napětí na kondenzátoru 
C se převádí emitorovým sledovačem 
s tranzistorem T2 do řídicího bodu A. 
Kondenzátor se vybíjí jednak přímo 
rozpínacím kontaktem síťového tlačítka 
ISOSTAT (bezpečně odděleného od 
síťového napětí), jednak vybíjecím 
tranzistorem TI. Jeho sepnutí je odvo- 
zeno od přerušení kontaktové dráhy při 
přepínání vstupního signálu. Doba od- 
pojení koncového zesilovače je dána 
nabíjecí konstantou členu RC. Oba 
způsoby omezují rázy v reproduktoro- 
vých sestavách, přičemž druhý způsob 
s tranzistory nabízí pomalé „najetí** 
signálu. 

f 

Oživeni zesilovače a použité 
součástky 

Uvedení zesilovače do chodu je 
jednoduché. Pokud se použijí dobré 
součástky, je třeba pouze nastavit 
trimrem Pí klidový proud koncovými 
tranzistory. Máme-li k dispozici nf ge- 
nerátor a osciloskop, pak klidový proud 
nastavíme tak, aby právě zmizelo pře- 
chodové zkreslení. Jinak postačí, když 
nastavíme klidový proud asi 25 mA 
v obou větvích napájecího napětí. Pro 
zesilovač s výkonem 2x 15 W byl použit 
transformátor 9WN66747 s výstupním 
napětím 2x 14,5 V. S filtračními kon- 
denzátory 5 mF v každé větvi získáme 
napětí ±20 V. Tranzistory nemusí být 
párovány. Rezistory jsou typu TR 151, 
pouze R18 je TR 635 a R16, R17 jsou 
navinuty z odporového drátu. Na desce 
s plošnými spoji jsou všechny součást- 
ky kromě výkonových tranzistorů 


a) 


vstupl vstup 2 vstup 3 
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Obr. 2. Přepínač vstupů a} tlačítkový, b) s otočným přepínačem (ZD . . . KZ260/13) 


KF506 KCS07 



Obr. 3. Dokonalejší přepínač vstupů 
(TI — rozpínacf kontakt síťového 
tlačítka Isostat) 


a obvodu pro řízení spínače. Rozložení 
součástek na desce s plošnými spoji je 
zřejmé z obr. 4. 

Pokud můžeme vybrat tranzistory 
s napětím U ce alespoň 60 V, můžeme 
vytvořit zesilovač (s příslušně zvětše- 
ným napájecím napětím) s výstupním 
výkonem až 2x 35 W. V tomto případě 
je třeba budicí tranzistory T5, T6 opatřit 
chladičem, nebo použít jako koncové 
výkonové tranzistory nové typy KD366, 
KD367, kterým stačí malý proud 
k plnému vybuzení. 


Seznam součástek 


Rezistory (TR 151, pokud není uvedeno 
jinak) 

R1, R13, 

R101, R113 
R2, R8, 

100 kil 

R102, R108 

2,2 kil 

R3, R103 

47 kil 

R4, R104 

1,5 kil 

R5, R105 

R6, R20, 

2,7 kil 

R106 

27 kn 

R7, R107 

R9, R10, 

1,2 kil 

R109, R110 
R11, R12, 

180 íl 

R111, R112 

100 Q 

R14, R114 

56 kil 

R15, R115 
R16, R17, 

470 íl 

R117, R116 

0,47 íl, vinutý odporovým 
drátem na zátěž 2 W na tělí- 
sko TR 152 

R18, R118 

4,7 ti, TR 635 

R19, R119 

10 íl, TR 221 

Pí 

22 kQ, TP 111 

Kondenzátory 

Cl, C101 

2 mF/35 V, TE 005 

C2, Cl 02 

1 nF, TK 724 

C3, C103 

47 pF, TK 754 



Obr. 4. Deska s plošnými spoji zesilovače W405 
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Novinky v přehrávačích CD 

Ing. Roman Fojtík 


Na stránkách Amatérského radia isme 
se již seznámili se dvéma přehrávači 
kompaktních desek; v čísle 12/85 
s typem MC 900 a v čísle 1/88 s typem 
MC 901. Koncem roku 1987 rozšířil 
sortiment další přístroj s typovým ozna- 
čením MC 902 (obr. 1). Do Českoslo- 
venska se dodávají díly přehrávačů 
firmy Philips a jsou kompletovány pod- 
nikem TESLA Litovel. Jednotlivé typy 
firmy Philips odpovídají témto typům 
na našem trhu: 

Philips TESLA 

CO 204 MC 900 

CD 350 MC 901 

CD 460 MC 902 

Typ MC 902 je ve stolním provedení, 
v černé barvě se všemi ovládacími 
prvky na čelním panelu a má šířku 
420 mm. V levé horní části je za 

odklopnými dvířky umístěn motoricky 
ovládaný podavač disku. Vlevo od něj 
je síťový spínač, vpravo tlačítko, které 
opakovaným stiskem vysunuje a zasu- 
nuje podávač. Zcela vpravo na panelu 
najdeme samostatně umístěných pět 
nejpoužívanějšfch tlačítek: začátek pře- 
hrávání, opakování skladby, zastavení 
přehrávání a mazáni paměti programu, 
vyhledávání vpřed/vzad s připosle- 
chem a tlačítko pauzy. Uprostřed je 
umístěn čtyřmístný zobrazovač, infor- 
mující buď o času nebo o čísle skladby 
a indexu. Po stranách zobrazovače 
jsou ještě čtyři indikační diody pro 
informaci o funkci zobrazovače, funkci 
pauzy a opakování. Pod zobrazovačem 
je dalších sedm tlačítek pro volbu 
(zleva): druhu zobrazení, programováni 
skladeb (až 20), skoky po skladbách 
vzad a vpřed, skoky po indexech vzad 
a vpřed, programové opakování disku. 
Tento přehrávač nemá výstup na slu- 
chátka. 

Zadní panel přístroje obsahuje 
zásuvku pro síťovou šňůru, tři zásuvky 
typu „cinch" , a jednu šestikolikovou 
zásuvku DIN. Dvě „cinch" zásuvky 
slouží pro analogový výstup pravého 
a levého kanálu, třetí pro číslicový 
výstup a DIN zásuvka pro připojení 
vnějšího přijímače infračerveného dál- 
kového ovládání. 

Přehrávač CD 460 patří do třetí 
generace přístrojů CD firmy Philips 


- pracujících s plným 16bitovým převo- 
dem a čtyřnásobným vzorkovacím kmi- 
točtem. Tento typ používá částečnou 
číslicovou filtraci signálu. 

Při srovnání typu CD 460 s výrobky 
jiných výrobců si tento přístroj stojí více 
než dobře. Spolu s podobným CD 160 
(liší se pouze šířkou 320 mm) zaujímá 
podle [1] vedoucí místo ve své třídě (do 
Jř 200 ), v [2J jsou dokonce všechny typy 
Philips zařazeny do referenční skupiny. 
Oceňována je především schopnost 
bezchybně přehrávat i značně poško- 
zené disky. Některými svými parametry 
se vyrovná i přístrojům vyšších ceno- 
vých tříd. Jedinými kritizovanými vlast- 
nostmi typu CD 460 [11 je hlučný chod 
podávače disku a poněkud horší 
vzhled. 

Funkce přístroje MC 902 (CD 460) 
zakoupeného v maloobchodní síti byla 
od počátku zcela bez závad. Způsob 
ovládání u tohoto přehrávače odpovídá 
jeho cenové třídě. Nedostatky kritizo- 
vané v [1] zřejmě našemu zákazníkovi 
tolik vadit nebudou, ostatně nová gene- 
race přístrojů Philips tyto připomínky 
vyloučila (viz dále). Celkově lze tedy 
hodnotit přehrávač MC 902 jako pří- 
stroj značné užitné hodnoty, moderní 
konstrukce a lze ho zájemcům o tento 
druh zvukové techniky doporučit. 

I když od uvedení systému CD na 
světový trh uběhlo teprve pět let, je 
jasné, že tento druh zvukového zázna- 
mu není pouhou módní vlnou. Svědčí 
o tom již kolem 20 000 vydaných titulů 
a nepřeberné množství přehrávačů od 
tzv. „discmanu" přes přístroje do auto- 
mobilu až po špičkové typy 2 a horentní 
sumy. 

V průběhu roku 1987 uvedla firma 
Philips na západoevropský trh šest 
přístrojů nové generace. Pro srovnání 
uvádím popis jednoho z těchto přístro- 
jů, typu CD 473 (obr. 2), který patří do 
střední třídy (kategorie do £ 250 ). 

Již na první pohled se tento přístroj 
od typu CD 460 iiší dvěma znaky. Má na 
čelním panelu šikmý „pultík", na kte- 
rém jsou umístěna některá tlačítka, 
a má dálkové ovládání. I tento pře- 
hrávač je stolního provedení (šířka 
420 mm) a dodává se v černé barvě. 
Veškeré ovládací a zobrazovací prvky 


jsou na čelním panelu, případně na 
dálkovém ovládání. Zadní panel obsa- 
huje shodná připojovací místa jako CD 
460, pouze konektor dálkového 
ovládání je rozdělen do dvou konektorů 
typu cinch, jimiž se připojuje citlivější 
přijímač dálkového ovládání, nutný pro 
ovládání z větší vzdálenosti než 8 m. 

Kromě vnějších úprav doznala nová 
řada přehrávačů hlavně změny technic- 
kého charakeru. Především je použit 
nový podavač disku, údajně japonské 
výroby, který je robustnější, pomalejší, 
avšak tišší než u předchozích typů. 

Tento přístroj je vybaven jedinečnou 
možností programování, tzv. Favourite 
Track Selectktn. Tato volba umožňuje 
zvolené pořadí skladeb uchovat trvale 

1 po odpojení přístroje ze sítě, což 
umožňuje vestavěná paměť EEPROM 

2 kB ovládaná samostatným mikropro- 
cesorem. Každý takto zaznamenaný 
disk má svoje číslo. Paměť FTS má 
takovou kapacitu, že lze do ní zazna- 
menat například 155 disků po pěti 
skladbách. Přehrávač CD 473 má fluo- 
rescenční zobrazovač, který obsahuje 
veškeré údaje o stavu přístroje. V této 
cenové třídě je zcela neobvyklé zobra- 
zení počtu skladeb, případně progra- 
mu, tzv. kalendářovým (velice přehled- 
ným) způsobem, který ostatní firmy 
používají jen u nejdražších modelů. 
Oproti CD 460 má CD 473 nezávisle 
nastavitelný výstup pro sluchátka. 

Vysílač dálkového ovládání má kro- 
mě tlačítka FTS všechny funkce jako 
hlavní přístroj, navíc je vybaven regula- 
cí úrovně výstupního signálu a číslico- 
vou klávesnicí pro přímou volbu poža- 
dované skladby. Napájení dálkového 
ovládání zajišťují 3 články typu 
R03/AAA (menší než běžné tužkové). 

Přehrávač kompaktních disků Philips 
CD 473 je typickou ukázkou správného 
přístupu k technické inovaci; použitím 
nových stavebních prvků mohl výrobce 
podstatně zmenšit počet mechanic- 
kých dílů, a ty jsou většinou z plastic- 
kých hmot Přesto své předchůdce 
převyšuje ve všech směrech, přede- 
vším komfortem obsluhy, a to vše za 
stejnou cenu! Doufejme, že se $ někte- 
rým přístrojem z nové generace , otká- 
me brzy také na našem trhu. 
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Obr. 1. Přehrávač MC 902 


Obr. 2. Přehrávač CD 473 
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Polovodičové součástky 
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ROZHLAS A TELEVIZE 


DÁLKOVÉ OVLÁDÁNÍ K TVP 
COLOR ORÁVÁN 


Ivo Tichý, ing. Pavel Černý 


V naši republice je velmi rozšířen televizní přijímač COLOR ORÁVÁN, který je 
oblíben právě pro svůj atraktivní vzhled a velikost obrazovky, hodící se pro byty 
současné panelové výstavby. Jedinou nevýhodou je, že přijímač nemá dálkové 
ovládáni, proto jsme se rozhodli ho o potřebné obvody doplnit Udělali jsme na 
něm ještě jednu změnu. Protože nám nevyhovovala indikace čísla předvolby na 
obrazovce, zrušili jsme ji, a místo ní předvolbu indikujeme na displeji LED. 


Před vlastní konstrukcí dálkového 
ovládání jsme si vytkli několik cílů: co 
nejmenší zásah do televizního přijíma- 
če; co největší záměnnost se součas- 
nými dálkovými ovladači pro přijímače 
TESLA; zařízení zkonstruovat jako jed- 
nodeskové, ne čtyřdeskové, jako jsou 
dálkové ovladače spolu s elektronikou 
předvolby u TVP TESLA. 

První podmínku jsme splnili téměř 
beze zbytku. Zásah v TVP spočívá ve 
vyvrtání dvou děr do šasi TVP. Ostatní 
minimální úpravy jsou podrobně po- 
psány. Druhý cíl jsme splnili použitím 
hotových dálkových ovladačů bez ja- 
. kýchkoliv úprav. Kdo nebude mít k dis- 
_ pozici dálkový ovladač TESLA, nebo 
ovladač vyráběný v NDR, může si jej 
jednoduše vyrobit amatérsky. K tomu 
získá dostatek pokynů jak ze servisní 
dokumentace, tak z literatury uvedené 
na konci článku. Při amatérské kon- 
strukci vysílače dálkového ovládání ji 
můžeme zjednodušit vypuštěním tla- 
čítek, které v naší konstrukci nepou- 
žíváme (AFC, zobrazení čísla na obra- 
zovce a další). Předzesilovač dálko- 
vého ovládání lze rovněž použít v origi- 
nálním provedení pro TVP TESLA. 


V prodejnách TESLA Eltos ho dostane- 
te za 135 Kčs. Kdo si jej chce vyrobit 
amatérsky, získá úplné podklady i s de- 
skou s plošnými spoji ze servisní doku- 
mentace a z literatury uvedené na konci 
článku. Integrované obvody U806D 
a U807D lze také dovézt z NDR. U nás 
stojí obvod U806D 230 Kčs. Aby vyšlo 
zařízení co nejlevněji, upravili jsme 
i vlastní jednotku předvolby LPA 8. Ta- 
to úprava je nutná pro elektronickou 
předvolbu kanálů a je velmi jednodu- 
chá. Komu však nevadí zvýšené nákla- 
dy, nebo se mu nechce úpravu dělat, 
může si zakoupit předvolbu například 
do TVP Color 425. Potom nemusí upra- 
vovat desku potenciometrů, ale stačí 
pouze zaměnit upravené kryty těchto 
předvoleb. 

Celá konstrukce je zhotovena na je- 
diné desce (obr. 1), upevněné do TVP 
místo původní jednotky LPA 8 čtyřmi 
šrouby. Deska potenciometrů je upra- 
vena dle výkresů. Smyslem úpravy je 
možnost elektronického nastavení vý- 
chozích stavů jednotlivých ovládacích 
prvků. Ve schématu je zakreslen po- 
mocný mžikový kontakt — spínač síťo- 
vého tlačítka. Tento kontakt umožňuje 



Obr. 1. Celkový pohled na desku DO 
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zapínat TVP i přímo na přijímači. My 
jsme tento spínač nesehnali, proto na 
desce (obr. 3) není ani R713. V našem 
případě se při prvním zapnutí televiz- 
ního přijímače síťovým tlačítkem někdy 
nastaví „pohotovostní stav“, někdy se 
ihned předvolí první předvolba. Pokud 
TVP nereaguje na dálkový ovladač, za- 
pneme jej ještě jednou a ovládání vy- 
zkoušíme. Potom je již možné stále 
TVP ovládat dálkovým ovladačem 
i tlačítkem „krok“ na vlastním TVP. Při 
opuštění bytu doporučujeme nene- 
chávat TVP v pohotovostním stavu. 


Popis elektrického zapojení 

Po zapnutí síťového tlačítka na TVP 
je trvale napájen TRI přes P01 . Napětí 
220 V rovněž vede na výkonové kontak- 
ty RE1, které nyní není sepnuté, jinam 
do TVP síťové napětí dále nevede. 

V tomto pohotovostním stavu svítí de- 
setinná tečka jednotky LQ410, která je 
součástí zobrazovací jednotky vy- 
ráběné v podniku TESLA Jihlava. 
Sekundární napětí TRI vede přes P02 
na můstkový usměrňovač, překlenutý 
keramickými kondenzátory, nežádou- 
cím špičkám při spínání TVP. Výstupní 
ss napětí je filtrováno C A a vede dále na 
stabilizátory Q1 a Q2. Tato stabilizova- 
ná naDětí isou vyfiltrována kondenzáto- 
ry C, a Cj. Kondenzátory C F , C E , C G , C H 
jsou zapojeny přímo na vývody Q1 a Q2. 

V pohotovostním stavu je stabilizova- 
ným napětím 12 V trvale napájen při- 
jímač dálkového ovládání. Napětím 5 V 
je trvale napájen celý obvod přijímače 
dálkového ovládání až na obvod zobra- 
zovací Jednotky. Ten je napájen přes 
třetí výkonový kontakt relé RE1 (Kon- 
takty 11—14). 

Jednotka předvolby a jednotka pro- 
gramové volby byla převzata a uzpůso- 
bena z TVP Color 425 (desky 
6PN38691 a 6PN05406). Přes konektor 
Z6 je z TVP přivedeno napětí +30 V, 
přes spínací tranzistory T4 až Til na 
potenciometry předvoleb Pí až P8, 
dále potom přes spínací diody D10 až 
Dl 7 na přepínače pásem a následně na 
spínací tranzistory jednotlivých pásem. 
Pásmo I, II spíná TI, pásmo Hl spíná T2, 
pásmo UHF spíná T3. Vždy při sepnu- 
tém pásmu se objeví příslušné spínací 
napětí pro tuner na dutinkách 2, 4, 

5 konektoru Z6. Napětí pro III. pásmo je 
přiváděno přes oddělovací tranzistor 
T101. 

Ladicí napětí se vede z běžců poten- 
ciometrů Pí až P8 přes diody Dl až D8 ^ 
na dutinku 3 konektoru Z6. Společný' Sp- 
vývod potenciometrů Pí až P8 je r 
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Seznam součástek 




Kondenzátory 
Cb, Cq 

22 nF (keramika) 

C A 

500 m F, TE 986 

c, 

100 jjF, TE 984 

Ca 

200 uf, TE 981 

Cg, Cf, Ch, 

c Q 

100 nF (keramika) 

C72 

470 pF (keramika) 

C77, C78 

120 pF (keramika) 

C3 

68 nF (keramika) 

C2 

100 nF, TE 984 

C73, C75, 
C76 

5 í»F (na stojato), 15 V 

Rezistory 

( miniaturní} 

R104 

io kn 

R105 

68 kn 

R7, R5, R6 

47 kfl 

R3, R2. R4 

18 kn 

R21, 23, 25, 
27, 29, 31, 

33, 35, 

711 

10 kn ” 

R1, R22, 24, 
26, 28, 30. 

32. 34, 36 

100 kn 

R 

33 kn 

R712, R718, 
719, 720, 

721, 723 

6.8 kn 

R717, 716, 
715. 714, 
R742, 726, 
728, 727 

5.6 kn 

R740, 741, 

725 . 

4,7 kn 

R738 

27 kn 

R739 

12 kn 

R735, 734 

1,5 kn 

R730, 

731, 732 

56 n 

R745, 744 

82 kn 

R743, 747, 
713, 76 

i kn 

R736, 79 

3,9 kn 

R710 

22 kn 

P71 

22 kn. TP062 i 

Deska potenciometrú 

R103B, 

R101B, 

R107 

22 kn, TP016 (trimr) 

R103A, 

R1Q1A 

3,9 kn 

R104A 

2,7 kn 

R106, R104, 
R104B 

4,7 kn 

R105 

82 kn 


Polovodičové součástky 
T74 KF508 

TI, 2, 3, 76, 77, 73 KC507 
T101, T4 až Til KC307 (BC177) 
1071 U806D 
102 MH74141 
ÍO MH7483 
Q1 MA7812 



Q2 MA7805 

Dl až D8, D9, D10 až D17, D78, D79 KA265 
(KA502) 

D*. Db. D c , D 0) D77 KY130/80 
Zobrazovací jednotka N2W9901 (nebo slo- 
žit z jednotlivých dílů — viz schéma) 


Ostatní 

Předzesilóvač přijímače D06PN05404 (ne- 
bo vyrobit podle schématu) 

RE1 — relé RP700 (RP70) 12 V/120 mA 
TRI — sffový transformátor — Ei 20 x 20; 
primární vinutí — 2530 z, drát 0 0,15 mm; 
sekundární vinuti 195 z, drát 0 0,5 mm; 

P01 — pojistka 63 mA/T 
P02 — pojistka 0,5 A/T 



► 
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Obr. 3. Deska s plošnými spoji dálko- 
vého ovládání W406 (mezi D7 a D8 je 
dioda D17 anodou na kolektor Til; na 
obrázku chybí dvě drátové propojky: ze 
společného bodu R25, R26 na vývod 
8 102 a z báze Q2 na společný spoj 
R714 až R716) 


Obr. 4. Deska s plošnými spoji desky 
potenciometrů W407 


zobraz jednotka 
(str. soud.) 
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uzemněn přes diodu D9, která kom- 
penzuje teplotní závislost diod Dl až 
D8. 

I02-MH74141 je převodník kódu 
BCD na kód 1 z 10. Informace v kódu 
BCD přichází na vstupy 3, 4, 6, 7-102 
z přijímače dálkového ovládání (1071). 
Vzhledem k tomu, že nám stačí pouze 
8 předvoleb, je vstup 4 — 102 trvale 
uzemněn. V tomto stavu se sice spínají 
správně výstupy 102, ale nesprávně 
bychom indikovali navolenou předvol- 
bu zobrazovací jednotkou. Ta by při 
přímém spojení jejích vstupu na vývody 
3,6,7 — 102 ukazovala čísla O až 7. To 
není žádoucí, proto ke každému číslu 
přičteme jedničku, což zajistíme 
sčítačkou MH7483. S jejím použitím 
jsme dosáhli správné indikace předvo- 
leb 1 až 8. Původní tlačítka, užívaná 
v našich TVP „+krok“ a „ — krok" 
považujeme za zbytečná. I tlačítko 
„číslo" můžeme vynechat. Tím se nám 
vlastni mechanika na TVP zjednodušila 
na jediné tlačítko „krok". Pokud máme 
na TVP dálkové ovládání, považujeme 
toto ovládání za přednostní. Proto jistě 
nebude nikomu vadit, že bude muset 



Obr. 5. Schéma zapojení desky potenciometrů 



Obr. 6. Pohled na desku potenciometrů 


Obr. 7. Pohled na stranu spojů DO 



0 něco déle čekat, bude-li chtít změnit 
například nastavenou předvolbu 1 na 
předvolbu 8: Při stisknuti tlačítka 
„krok" bude čekat asi 8s. Při řešení 
tlačítkem + a — by čekal asi 2 s. 

Předzesilovač přijímače je dosta- 
tečně popsán v [5j (strana 219). Jenom 
několik připomínek. Na ET3 se mění 
napětí od 0,2 do 1 V — ne do 16 V, jak 
je mylně uvedeno. Oscilogram na něko- 
lika vzorcích ukazoval průběh 

1 v rozmezí 0,5 až 3 V, průběh 2 4,5 V, 
průběh 3 3 V. K těmto údajům si 
musíme vzít schéma na obr. 19 [5]. 

Signál z předzesilovače dálkového 
ovládání je přiveden na vývod 1 1071. 
Hodinový kmitočet oscilátoru (T76, 
T77) 62,5 kHz nastavíme trimrem P71 
na vývodu 2 1071. Na vývodech 5 až 
8 1071 vznikají při signálu z vysílače 
impulsy, které nabíjejí elektrolyt C73 až 
C76. Tímto stejnosměrným napětím 
jsou ovládány integrované obvody 
sloužící k regulaci jasu, barevné sytosti 
a hlasitosti. Obvod dálkového ovládáni 
AFC jsme v našem případě vypustili. 
Na vysílači dálkového ovládání, pokud 
použijeme tovární výrobek, je tato 
dvojice tlačítek, a tlačítko pro zobrazení 
čísla předvolby na obrazovce, ne- 
funkční. Tlačítko, označené symbolem 
pro vypnutí reproduktoru, v našem 
případě maximálně uttumuje hlasitost 
zvuku TVP. Ostatní tlačítka mají stejnou 


funkci jako u továrních TVP. 

Při vysílání čísla 1 až 8 budou na 
vstupech 15, 16, 17. 18 1071 úrovně 
podle Tab. 1. Přes rezistory R730 až 
R732 je signál přiveden na vstup 102, 
který dále ovládá jednotku předvolby 
a programové volby. Při každém stisku 
tlačítka „krok" v TVP je na vývodu 
3 1071 impuls, který jde dále přes 
diodu D78 a dutinku 1 konektoru Z6 do 
TVP. Tento impuls vypíná při přepínáni 
kanálů AFC a zvuk. V některých přípa- 
dech se ukázalo jako lepší tento kolík 
konektoru Z6 do TVP nezapojovat. 
Povel z výstupu 9 1071 spíná tranzisto- 
rem T73 a T74 diodu LED, označující 
pohotovostní stav, nebo relé RE1. 

Značení součástí na schématech 
(obr. 2, 5) je stejné jako v servisní do- 
kumentaci. Pokud by mohlo dojít 
k záměně, jsou předřazena jiná čísla 
pro daný celek (původní destičku TVP). 

Úpravy TVP a následná montáž dál- 
kového ovladače 

— Vytáhnout sítovou vidlici ze zásuvky; 

— sejmout zadní díl; 

— vyšroubovat šroub, zajištující ko- 
nektorovou část TVP, vytlačit jí ven 
a po příslušném natočení vyjmout ze 
zadní stěny; 

— vyšroubovat šroub uprostřed horní 
strany skříňky a šasi vyklopit; 

— vyšroubovat 4 šrouby jednotky 
LPA 8 a tu vyjmout z TVP, jednotku 
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Tab. 1. Tabulka logických úrovní na 
vývodech 1071 


Vývod Předvolba 

D 

a 

a 

D 

a 

a 

a 

3 

17: 

D 

□ 

B 

□ 

B 

□ 

B 

Q 

18: 

D 

D 

□ 

□ 

B 

a 

□ 

Q 

16: 

□ 

B 

B 

B 

□ 

□ 

□ 

1 


Tab. 2. Tabulka napětí v klidu 
a v pohotovostním stavu na 1071; 


Vývod 

Napětí v klidu (pohotovostní stav) (V] 

1 

0,1 (0,1) 

2 

2,5 (2,5) 

3 

4,5 (4,5) 

4 

5(5) 

5’ 

0 až 11 při regulaci AFC (4,5) 

6 

0 až 11 při regulaci sytosti (4,5) 

7 

0 až 11 při regulaci jasu (4,5) 

8 

0 až 4,5 při regulaci hlasitosti (0,2) 

9 

0,5 (4) 

10 

0,5 (5 — při zobrazeni čísla) 

11 

0,1 (0,1) 

12 

5 (5 V) 

13 

5(5) 

14 

5(5) 

19 

4(4) 

20 

4(4) 

21 

4(4) 

22 

4(4) 

23 

4 (4) OV — při „krok" 

24 

0(0) 









odpojit konektorem Z6 a žlutý vodič 
spínače AFC odpájet; 

— vyšroubovat dva šrouby z desky 
potenciometrú, potenciometry 
i vývody z desky označit, celou 
desku potenciometrú demontujeme, 
vypilujeme výřezy pro výstupky po- 
tenciometrů proti původním (po 
zpětné montáži budou směřovat 
vývody potenciometrú směrem 
k obrazovce TVP); 


— vyšroubovat dva šrouby síťového 
spínače a odpojit vodiče; 

— na síťový spínač připevnit z horní 
strany izolační destičku (ti. 0,5 mm), 
opět připojit síťový přívod, vodič 
stejného typu s dvojitou izolací délky 
700 mm připájet na další 2 vývody 
přepínače a celek opět namontovat 
do TVP; 

— ze zdrojového dílu sejmout kryt 
a nahradit krátký vodič (F) vodičem 
stejného typu — délky 800 mm, dál 
opět zakrytovat; 

— na hlavní desce TVP odškrábnout' 
spoj ke kolíku 9-Z6, tento kolík spojit 
s kolíkem 3-K7 téže desky, takto je 
zajištěna funkce ovládaná dvířky 
LPA 8; 


— vyjmout desku G, R14 (15 kQ) změnit 
na 22 kQ, R6 (68 kQ) změnit na 
18 kQ, FÍ8 (4,7 kQ) změnit na 
22 kQ, R7 (18 kQ), R15 (22 kQ) vy- 
pustit, desku opět namontovat do 
TVP; 

— vyjmout desku Z, R1 (33 kQ) změnit 
na 2,7 kQ, desku vrátit zpět; 

— připevnit nově zapojenou sestavu 
s potenciometry, přívodní vodič 
k desce potenciometrú (obr. 6) před 
jejich zapojením zajistit proti vytržení 
protažením dvěma otvory uprostřed 
krátké strany desky; 


CHLADIČ Q1 A Q2 
4 x PL.2 



mat. AI tl.2mm 


DRŽÁK DO. 



Materiál: dural tl. 2 mm — 1 kus 
A: Uchytit na desku ze strany spojů 
B: Uchytit na držák šasi TVP z vnější 
strany 


— od desky dálkového ovladače (obr. 

7) připojit plochý vodič 9 x 0,15 mm 2 
(délka 500 mm) a zakončit jej konek- 
torem Z6, získaným z původní jed- 
notky LPA8; 

— do desky DO připojit plochý vodič 
3 x 0,15 mm 2 (délka 650 mm) k du- 
tinkám konektoru, který získáme od- 
pojením z předzesilovače DO; tento 
konektor zapojíme ke kolíkům desky 
potenciometrú; 

— do desky dálkového ovladače při- 
pájet síťové vodiče k relé; 

— na držáku šasi TVP vyvrtat dvě díry 
0 3,2 mm, do nich upevnit držák DO 
(obr. 8), díry obkreslit a vyvrtat v ta- 
kové poloze, aby na něm spočívala 
celá váha dálkového ovladače, roz- 
pěrku připevnit dvěma šrouby M4 
do stávajících děr vlevo na kraji šasi 
TVP, při zavření šasi TVP vyzkou- 
šíme zapadnutí desky dálkového 
ovladače do výřezu držáku; 

— dálkový ovladač připevnit dvěma 
šrouby k čelu skříňky a dvěma - 
šrouby k šasi TVP, připojit konektor 

k desce potenciometrú; | 

— TVP opět zakrytovat 

Nastavení I 

Sytost: dálkový ovladač na max., Pí 03 
na maximum, trimrem R103B nastav 
10 V na vývodu „sytost" z desky 
potenciometrú; I 

Jas: dálkové ovládání na max., P101 na 
maximum, trimrem R101B nastav 
10 V na vývodu „jas" z desky poten- I 
ciometrů; I 

Hlasitost: dálkové ovládání na maxi- 
mum, trimrem Pí 04 na maximum, i 
trimrem R107 nastav 4 V na vývodu | 
„hlas" z desky potenciometrú; 

Poznámka: obvod kontrastu nezmé- . 
něn. J 

Obr. 8. Mechanické dfly 



Pohled na stranu potenciometrú desky 

LPA 8 

A: Toto propojení odporových vrstev 
jednotlivých potenciometrú ve vy- 
značených místech proškrábneme. 

B: V těchto osách ve vyznačených 
vzdálenostech vyvrtáme díry 
0 1 ,6 mm a zanýtujeme dutý nýt 
0 1 ,6 x 2 (2,5). K němu zapájíme 
vodič. 

C: Nanesená odporová dráha. 
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mat : DURAL tl.2mm 



Úprava obalu LPA 8 — čelní pohled 
Srafované části odstranit. V plechovém 
šasi vlastní jednotky LPA 8 vyříznout 
proti dírám 0 2,2/0 5 závit M2. Na toto 
šasi připájet distanční trubičky výšky 
5 mm a díly sešroubovat. 

A: 2 x vyvrtáme v ose díry 0 1 ,6 mm pro 
uchycení červeného krycího orga- 
nického skla (15,8 x 71 mm, tl. 
3 mm). 

B: zde ponecháno pro tlačítko „krok" 



D: Propojení odporových vrstev pone- 
cháme. 


AFC — sepnut při otevřených dvířkách 
jednotky LPA 8 


Úprava obalu LPA 8 — pohled ve 
směru P 

Srafované části odstranit odříznutím. 
Poté obal zabrousíme na rovné desce 
s brusným papírem na vyznačovanou 
rovinu. 
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Úpravy a doplňky tunera 
s plošnými cievkami 
z AR A 10 y 11/1984 


VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU 



Ing. Peter Rusňák 


Stereofónny tuner 66 až 100 MHz, publikovaný Ing. Klabalom v Amatérskom 
rádiu i. 10, 11/1984 (a v knize Stavíme jednoduché přijímače na VKV, která vyšla 
v záři 1988 — pozn. redakce) vyvolal mimoriadny záujem čitaTelov. Lákavý bol 
najmá tým, že používal leptané plošné cievky, bol jednoduchej „jednodoskovej" 
konštrukcie a nenáročný na stavbu a nastavenie. Právě táto jednoduchost 
a netradičné riešenie boto lákadtom aj pre mňa, čo to „dokáže** a tak som si po 
uverejneni tohto článku pri najbližšej příležitosti zakúpil došku s plošnými spoj- 
mi. 


jednotlivých obvodov, aj vázby vstup- 
ných obvodov s cievkou fázovacieho 
obvodu. Podstatné zlepšenie nastalo až 
odtienením jednotlivých laděných 
obvodov pomocou prepážok a ohra- 
diek z pásikov z pocínovaného plechu 
hr. asi 0,5 mm a šířky 15 — 20 mm. leh 
rozmiestnenie je naznačené na obr. 1. ^ 
Přepážky sú umiestnené v stejnom fe- 
mieste z oboch stráň došky a elektricky r 


Po určitom „povinnom" odpočinku 
došky v zásobách amatéra som sa 
rozhodo! tuner postavif ako doplňok 
k zosilňovaču ZETAWATT 1420, ako 
základ budúcej miniveže. Po overení 
sposobilosti a určitých úpravách zá- 
kladnej zostavy som ho doplnil všet- 
kými vymoženosfami „dospělejších" 
tunerov — AFC, potlačovačom šumu, 
automatickým laděním, predvorbou 
4 stanic a diarkovým infračerveným 
ovládáním. 

V tejto podobě bol ocenený striebor- 
nou visačkou na výstave ERA 1986 
a v zostave so spomínaným zosilňova- 
čom, TIMEROM a kazetovým TÁPE 
DECKOM se stal súčastou HiFi mini- 
veže, ktorá sa těšila záujmu navštevní- 
kov výstavy ERA 1987 v Žďáre nad 
Sázavou. 

Verím, že medzi čitatermi AR sa 

nájdu viacerí, ktorí budú mať záujem 
svoj tuner vylepšit a doplnit. 

Pre týchto záujemcov má služit na- 
sledovný návod. 

Změny a úpravy 
na základnej doske tunera 

Schéma zapojenia základnej došky 
je na obr. 1. V základnom zapojení boli 
uskutočnené nasledovné změny: 

— Kvoli zváčšeniu selektivity a správnej 
činnosti automatického ladenia bol do 
zapojenia doplněný aj druhý keramický 
filter rovnakého typu (aj s rovnakým mf 
kmitočtom), ako filter prvý. Jeho zapo- 
jenie je zřejmé zo schémy, umiestnenie 
na doske plošných spojov na obr. 2. 

— Rezistory R10 a R23 (podta značenia 
v AR 10/84) je potřebné změnit 
z 1 kn, 1,2 kil na 390 Q — táto hodnota 
vyhovuje predpísanému impe- 
dančnému prispósobeniu vstupného 
obvodu filtra. Doporučujem tuto úpravu 
realizovat v případe R10 aj použivate- 
Tom tunera len v „základnom" převe- 
dení. 

— Póvodný návrh vstupných obvodoch 
s možnostou doladenia len jedným 
trimrom Ml, zapojeným v obvode na- 
pájani varikapu vstupného obvodu, 
neumožňuje optimálně doladenie 
súbehu všetkých obvodov. Pre zlepše- 
nie tejto situácie som doplnil ladiace 
trimre do všetkých vstupných obvodov, 
podobné ako je to u prijímača v prílohe 
AR z r. 1983. Okrem toho kmitočet 
oscilátora je znížený přilepením ferito- 
vého jadra M4 z hmoty NOI (v blízkosti 
cievky) z hornej strany spoja voskom. 

— Pri experimentovaní s přesným 
doladěním vstupnej časti boli potiaže 
s vázbou medzi plošnými cievkami 







+ 18 Vs*ab ' lad. naptitie 



Obr. 2. Doska s plošnými spojmi modulu „ T“. 



spojené s zemniacou fóliou plošného 
spoja. Zníženie indukčně} vazby medzi 
cievkami pásmovej priepusti L3 a L4 si 
vyžiadalo zváčšit kapacitu kondenzáto- 
ra C6 z 3,3 pF na 5,6 pF. 

— Pře zváčšenie komfortu oviádania 
a najmá zaisteniu činnosti automatic- 
kého ládenia bol tuner doplněný 
obvodmi šumovej brány. Zapojenie je 
zakreslené v právej časti schémy na 
obr. 1 (nad stereodekodérom) a bolo 
v podstatě přebrané zo zapojenia 
KIT78 (AR B 4/79). Konštrukčne bola 
táto část realizovaná' na voinej časti 
fólie póvodnej došky tunera, kde pří- 
slušný spojový obrazec bol vytvořený 
vyfrézovaním deliacích čiar pomocou 
zubárskych frézok. Návrh je uvedený 
na obr. 2. 

— Před vstupom do stereofonného 
dekodéra bol zaradený filter — dolná 
priepust pre odstránenie harmonic- 
kých zložiek pomocnej nosnej stereo- 
signálu (114 kHz), ktorý potlačuje „cvr- 
likaná" v nf signále. Filter je realizova- 
ný na malej doštičke „univerzálneho" 
plošného spoja a zapojený do pří- 
slušného miesta na základnej spojovej 
doske. Na obr. 2 je tento filter označený 
F3. Cievka filtra je navinutá v plášťo- 
vom jadre z cievok AM prijímača 
CARINA. 

— Emitorové rezistory tranzistorov T6, 
T7 boli změněné z 1 kn na 10 kn, čfm 


sa dosiahlo lepšie impedančné 
prispósobenie k vstupu použitého zo- 
silňovača a stúpla úroveň výstupného 
signálu. K zamedzeniu kmitania nf časti 
boli doplněné C65 a C66 — 68 pF 
a R68, R69 — 470 kn. 

— Pre zlepšenie čin hosti šumovej 
brány boli změněné súčiastky, zvyšu- 
júce potlačenie šumu v samotných 
obvodoch IO MAA661 — C33, C31. 

— Ostatné súčiastky, ktoré sú změněné 

vóči póvodnému zapojeniu slúžia 
k z lepšen i u filtrácie, resp. k zamedze- 
niu kmitania. C30 som musel zvýšit až 
na 27 pF — záleží na kapacitě varikapu, 
móže sa v individuálnych pripadoch 
lišit. Ideálna hodnota dává optimálně 
naladenie okolo strednej polohy trimra 
P3. ‘ 

Mechanické provedeme úprav 

Z došky odstránime C6, Cl 7, C32, 
R38 — použijeme ich v iných polohách, 
vyměníme za správné hodnoty R10, 
R23, připadne aj C31, C33, C28, R39, 
R40, R41, R34, R35. 

Ak chceme použit predvotbu, alebo 
aj automatické ladenie a zvláštny zdroj 
napátia pódia tohto návodu, odstráni- 
me aj R18, R20, R19, C18, D6 a Pí. 

Osadíme trimre P7, P8, C48, C49, 
R50, R51, C53 resp. C51 a C52. 

Pomocou zubárskej frézky (alebo 
vyškrábáním) urobíme úpravy plošné- 


ho spoja podra obr. 2. 

Na došku upevníme přepážky medzi 
cievky podra obr. 2. Přepážky sú 
z oboch stráň došky, zospodu prispáj- 
kované v niekořkých miestach k zem- 
niacej fólii, horná část je spojená 
s dolnou kúskami pocínovaného drótu, 
prostrčeného cez niekofko dierok, 
• vyvrtaných vo vornom mieste spoja, 
a prispáj kovaných o obe časti. Pre C6 
(zhora) a TI (zdola) je v hornej pře- 
pážko výřez. 

Osadíme C6 (doporučujem 5,6 pF), 
do nových polóh Cl 7, Q32 a R38, 
osadíme F2. 

Osadíme všetky ďafšie doplňujúce 
súčiastky a přípoje na došku. (R50 až 
R70, P5, C48 až C66, T8 až TI 2, D8, D9, 
F3) podra obr. 2. 

Tým je doska připravená pre spolu- 
prácu s doplňkovými obvodmi. Samo- 
zřejmé sú možné aj čiastočné úpravy, 
podra želania jednotlivca. 


indikátor sily poPa 
modul „SP“ 

Indikátor sily pora indikuje siiu sig- 
nálu na vstupe 10 MAA661 (vývod č. 6). 
Tento spósob má oproti iným zapoje- 
niam, využívajúcim aj zosilnenie sig- 
nálu vo vnútornej štruktúre IO výhodu, 
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(vyp. obm. šumu) 





že v tomto zapojení je signál neobme- 
dzený, avšak vyžaduje pre ďafšie spra- 
covanie poměrně verké zosilenie. Kom- 
pletné zapojenie indikátora je na obr. 3. 
Je tu využité výhodných vlastnosti 10 
A281D, zapojeného ako logaritmický 
zosilňovač mf signálu 10,7 MHz. De- 
tekovaný signál z výstupu 10 je ďalej 
zosilený OZ MAB356 a ovládá ,, běžný" 
refazový indikátor s postupným spína- 
nim LED diód v kolektoroch spínacich 
tranzistorov. Citiivosf sa nastavuje 
trimrom 47 kn. Celý indikátor je posta- 
vený na dvoch doškách s plošnými 
spojmi, zosilovačová časf na jednej, 
umiestnenej čo najbližšie k zdrojů 
signálu a indikátorová časť na druhej, 
ktorá je umiestnená kolmo na predný 





Obr. 5. Doska s plošnými spojmi modulu „S“ W408. 


Obr. 4. Schéma zapojenia modulu „S". 


panel tunera a nesie aj svietivé diódy. 
VzhFadom na to, že zapojenie je reali- 
zované na univerzálnych doškách ploš- 
ných spojov, spojový obrázok neuvá- 
dzam. Signál do indikátora je privádza- 
ný cez vázobný kondenzátor 4,7 pF 
(bod Y na základnej schéme). Cievka je 
použitá mf cievka 10,7 MHz z prijímača 
DOLLY, počet sekundárných závitov je 
zváčšený na 25. 


Stupnica s diódami LED 
modul „S“ — obr. 4 

Zapojenie využívá IO UAA170, ktorý 
riadi 16 svietivých diód v bodovej 
prevádzke. Vzhradom na to, že ladiace 
napátie v rozsahu OIRT sa pohybuje 
v rozmedzí asi 3 až 4,8 V; čo nestačí na 
plné vybudenie indikátora, je budiace- 
mu obvodu predradený ešte jedno- 
směrný zosilňovač s obvodom 
MÁCI 55. Trimrom 4,7 kn nastavujeme 
rozsvietenie prvej LED pri min. napátf 
a trimrom 68 kn rozsvietenie poslednej 
LED pri max. ladiacom napátí. Pri 
ladiacích napátiach, značné sa lišiacich 
od uvedených, bude pravděpodobně 
nutné zmenif rezistory R1 a R2 tak, aby 
rozsah svietenia diód vyhovoval da- 
nému napfifovému rozsahu. Pre 
prispósobenie rozsahu CCIR je pri 
autcmatickom přepínaní rozsahov 
v jednotko automatického ladenia 
vraďovaný predradný rezistor. Doska 
s plošnými spojmi je na obr. 5. Doska je 
v tuneri umiestnená spojmi nahor, aby 
LED pre najnižší kmitočet bola vfavo. 

Indikátor vyladenia 
modul „IV“ — obr. 6 

Pre indikátor vyladenia je použité 
zapojenie, uverejnené v AR A 9/81. 
Namiesto dvoch obvodov MAA741 je ^ 
však použitý 10 MAA1458, rezistor R6 v 
bolo potřebné zmenif na 1 kn. Vstupný r 
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Obr. 6. Schéma zapojenia modulu IV“. 

signál je privádzaný z výstupu demodu- 
iátora MAA661 (vývod č. 14) — bod 
X na zákiadnej doske. 

Nastavenie: pri optimálně naladenej 
stanici nastavit R3 na minimum, porno- 
cou R4 nastavit rozsvieteníe D2. Potom 
pomocou R3 nastavit hysteróziu obvo- 
du (pri miernom rozlaďovaní na obe 
strany), znova dostavit R4, resp. po- 
stup opakovat. Doska s plošnými s poj- 
mi je na obr. 7. 



Obr. 7. Doska s plošnými spojmi 
modulu „IV" W409. 

(dioda D2 je zapojená opačně) 

Automatické ladenie 
modul „AL“ — obr. 8 

Pre automatické ladenie je použitá 
upravená jednotka, uverejnená v AR 
B 4/79, str. 154. Popis aj nastavenie je 
popísané tamtiež. Zmienim sa len 
o úpravách, ktoré sú nutné pre spolu- 
prácu s ostatnými obvodmi tunera. 

— Vzhtadom na to, že obvod klopných 
obvodov indikáeie pásiem CCIR, OIRT 
a vykfučovanía medzipásma je použi- 




tý aj pri pevnej predvofbe stanic, spoj 
vedúci informáciu o vefkosti ladiacého 
napátia z emitora T5 na vstupy klop- 
ných obvodov je přerušený a obe jeho 
vetvy sú vyvedené do riadiacej jednot- 
ky — body 16 RJ a 17 RJ. 

— K zamedzeniu rušivých impulzov, 
ktoré vznikajú pravidelným nabíjaním 
a vybíjením kondenzátora Cl pri navo- 
leni módu „predvorba“ je do báze 
tranzistora 77 přivedené cez R41 a D14 


kladné napátie, ktoré nedovol! preklo- 
penie obvodu a drží Cl na max. napatí. 

— Doplněné sú diódy DII až D13, 
ktoré umožňujú ladenie pri nízkých 
napatí ach. 

— • Diódy D10 a D5 sú zapojené opačné 
(spúštanie záporným impulzom). 

— Kvóli pomaišiemu a jemnejšiemu 
ladeniu je rezistor R15 — 15 kil doplně- 
ný sériovo zapojeným trimrom R42. 

— Z podobných dóvodov je výhodnej- 
šie zváčšit kapacitu Cl na 100 ýF. 

— Do koíektora T16 je zapojená cievka 
relé 12 V, ktoré slúži na automatické 
skratovanie predradnóho rezistoru 
(R42) pri příjme pásma OIRT. Predrad- 
ný rezistor pre LED diódu (R40) je 
potřebné znížit o odpor vinutia relé (v 
mojom případe na 680 a). 

— Zapojenie deliča ladiacého napátia 
pre stupnicu je potřebné změnit pod Fa 
zapojenia na obr. 8. 


Ladiaca jednotka 
modul „Li u — obr. 9 

Ako ladiaca jednotka je použitá polo- 
vice vypredajnej ladiacej jednotky 
výroby MLR z TV prijimačov (použitá 
napr. v TVP Lipno). Táto jednotka má 
tú výhodu, že obsahuje dve samostatné 
došky osadené obvodmi MAS560 
(MAS560A). Pre náš účel použijeme len 
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jednu došku (4 kanály) a polovicu 
ovládacích senzorov s indikačními 
diódami. Nič však nebráni v případe 
záujmu (a miesta na zástavbu) použiť 
kompletnú predvorbu pre 8 kanátov, 
připadne aj iného typu. Pre použitie 
ďalej popísaného diarkového ovládá- 
nia je však v jednotke nutné použif 10 
s možnosfou sériového prepinania 
— teda starší typ 10 MAS 560 
(MAS560A nevyhovuje) resp. zahra- 
ničný SAS560 apod. Ak je teda naša 
jednotka osadená MAS560A, musíme 
10 nahradit vhodným typom. Ďalšie 
úpravy jednotky sú jednoduché: 
Siedmimi vodičmi je jednotka spojená 
s riadiacou jednotkou. Z riadiacej jed- 
notky je přivedené napfltie +18 V zo 
zdroja stabilizovaného napátia pre la- 
denie „U*\ napátie +12 V pre napájanie 
spínacích tranzistorov indikácie. Toto 
napátie (12 V) je připojené len pri 
ovládacom móde „predvorba". Súčas- 
ne je vedené na rezistor R41 jednotky 
„AL” pre blokovanie „běhu** automa- 
tického ladenia. Ďalej je z obvodu 
MAS560 vyvedený vývod č. 2 — sériový 
vstup, ktorý je z hradiska napáfového 
prisposobenia, inverzie ovládania, ako 
aj bezpečnosti obvodu MOS MAS 560 
připojený na RJ cez optočlen 
WK16412. Dalšími vodičmi je z jednot- 
ky vyvedené ladiace napátie a vývod 13 
10 — nulovanie, ktorý siúži na vypnutie 
AL pri přepnutí na predvorbu. Posled- 
né dva vodiče slúžia ako zemniace. 
Takto připojená jednotka umožňuje 
ovtádanie buď nezávisle senzormi S1 
až S4, alebo postupné (1-2-3-4-1-2-3- 
atď.) sériovými impulzy z diarkového 
ovládania. 


Riadiaca jednotka 
modul „RJ“ 

Riadiaca jednotka je logickým „srd- 
com" ovládania tunera. Zabezpečuje 
následovně funkcie: 

— Preplnanie ovládania na predvorbu, 
alebo automatické ladenie, pričom 
ovládanie sa přepne buď dotykom na 
příslušný senzor (jeden zo štyroch na 
predvorbe, alebo senzor automatic- 
kého ladenia), alebo stlačením tlačítka 
„MODE" na vysielači diarkového 
ovládania. 

— Přeplná klopné obvody indikácie 
pásiem CCIR a OIRT a vykručovania 
medzipásma v module AL na ladiace 
napátie z AL alebo z predvoTby. 

— Zabezpečuje odpojenie napátia 
+ 12 V z LJ pri režime automatické 
ladenia, resp. blokuje beh AL pri 
režime „predvorba“. 

— Obsahuje spínač ovládaný senzo- 
rom „automatické ladenie" a dodává 
sériové impulzy pre krokovanie auto- 
matického ladenia. 

— V spolupráci so spoztf ovacím obvo- 
dem „A", ktorý bude poplsaný pri 
zdroji stabilizovaného ladiaceho na- 
pátia, pri každom přeladěni odoplna na 
dobu niekorkých sekund dolaďovanie 
AFC, aby nenastalo preskakovanie sta- 
nic pri ladění. 

Schéma zapojenia je na obr. 10. 
V zapojeni je pre úsporu miesta použitý 
HIO WTA029, ktorý obsahuje tri nezávi- 
slé spínače. Je ho možné nahradit 
ekvivalentným zapojením z diskrétnych 
súčiastok. Prvý spínač (vstup 3, výstup 
4) přepíná druh ovládania — predvorba 

— automatické' láděnié impulzmi z klop- 
ného obvodu 105 diarkového ovláda- 
nia. Druhý spínač (5, 6) je ovládaný 
nuiovacím impulzom z predvorby 



zásuvko 
časf FRB 
alebo obj. pre 10 
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Obr. 11. Doska s plošnými spojmi modulu „RJ" W410. 


a ovládá vstup „RESET" 105b v diarko- 
vom ovládáni — čím přepíná na režim 
„předvolba" pri dotknutí sa senzora 
predvorby prstom. Třetí spínač (7, 8) je 
spínač senzorového ovládania pre krok 
automatického ladenia, súčasne ovládá 
aj vstup S (set) 105b v přijímači DO, 
a teda po dotyku senzora, přepne na 
automatické ladenie, a pri každom 

tfafšom dotyku cez tranzistor TI pro- 
strednfctvom kontaktov Re2 (vývody 
13, 14 AL), vyšle impulz k preladeniu 
pri ručnom ovládaní. Pri diarkovom 
ovládaní impulzy posuvu z výstupu 
D diaTkového ovládania ovládajú, buď 


cez T2 sériový posuv v jednotke pred- 
vorby, alebo cez Dl a T4 zopnutie Re2 
a cez jeho kontakty posuv v automatic- 
kom ladění — podra toho, aký druh , 
ovládania je navolený. Tranzistor T3 je 
oddělovací tranzistor ladiaceho na- 
pátia (ekvivalent T5 v obvode AL), ktorý 
dává informáciu (na emitore) o veTkosti 
ladiaceho napátia, pri režime „predvoí- 
ba“, do prepínača pásiem v AL. Kon- 
takty Rel — B prepínajů ladiace na- 
pátie do tunera buď od automatického 
ladenia alebo od predvorby. Ako Rel je 
použité relé RP210, 12 V 3P, ako Re2 k 
miniatúrne relé zahraničně] výroby. ^ 
Doska s plošnými spojmi je na obr. 11. r 
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Zdroj stabilizovaného ladiaceho 
napátia — modul „U“ — obr. 12 

Zdroj, okrem bežnej stabilizácie na- 
pátia (asi 18 V) pre napájanie U a AL, 
použfva aj obvod pre automatické 
dolacfovanie kmitočtu prijfmanej stani- 
ce riadenfm referenčného vstupu stabi- 
lizačného obvodu MAA723 (viď. AR 
A 12/85). Riadenie je převedené tranzi- 
storom TI, ktorý je budený do báze 
jednosměrným napátím (asi 7 V) středu 
S křivky z výstupu 14 IO MA661 
v tuneri. Obvod je vypinaterný vypfna- 
ftom ,,AFC“. Do série s týmto vypfna- 
čom sú zapojené aj kontakty reié Re3, 
v ktudovom stave zopnuté, ktoré slúžia 
na niekofko-sekundové vypnutie AFC 
pri každom přelaďováni, aby nedošlo 
k strhávaniu ladenia na „falošné“ ved- 
rajšie stanice. K oviádaniu relé je 
určený spozďovacf obvod „A“ (obr. 
13), ktorý je zapojený na tej istej 
spojovej doske. Obvod je ovládaný 
impulzmi cez diódovú maticu z výstu- 
pov Q2 104b a R 105b v přijímači DO. Pri 
daných súčiastkach je spozdenie asi 



Obr. 12. Schéma zapojenia modulu „U“. 



3 s. Modul je zapojený na univerzálnej 
doske s plošnými spojmi. 

Nastavenie: 

Pri vypnutom vypínači AFC a naladě- 
ni na najvyšší kmitočet pásma CCIR 
(např. na signáinom generátore) dola- 
díme přijímač pomocou nastavenia 
max. napátia trimrom 3,3 kil. Potom pri 
presnom naladění niektorej silnej 



trimrom 6,8 kil nastavíme na kolektore 
Obr. 14. Schéma zapojenia vysielača „DO". tranzistora TI (bod A) rovnaké napátie 

ako je na vstupe 101 (bod B), tým je 
nastavenie skončené. 



Obr. 15. Schéma zapojenia prijímača „DO". 



Obr. 16. Schéma zapojenia vyhodnocovacej časti „DO". 


Diafkové ovládáme 
modul „D“ — obr. 14, 15, 16 

Pre DO je použité dvojpovelové in- 
fračervené ovládanie, publikované 
v AR B 3/84. Vysielač je prakticky bez 
změny — malá změna je len v konco- 
vom stupni, ktorá vzhradom na použitie 
výkonnějších infradiód dovoruje zvýšit 
vyžiarený výkon. Vstupný zosiiňovač 
prijímača je taktiež bezo zmien. Vo 
vyhodnocovacej časti pribudlo vyvede- 
me vstupov R a S obvodu 105b, 
použitých pre prepínanie druhu pre- 
vádzky pri ručnom ovládaní a diódová 
matica z diód D9 až Dl 2, slúžiaca 
k oviádaniu automatického spozdenia 
AFC a k aktivovaniu umičovača tunera 
(bod 5) pri přelaďovaní, čím sa od- 
stránia nepříjemné „lúpance** pri změ- 
ně predvorby. Tlačítkom „MODE" pře- 
pínáme druh prevádzky — automatické 
laděn ie — predvďba (aktivovaný vý- 
stup E), tlačítkom „STEP" vysielame 
impulzy k posuvu na ďaišiu stanicu 
u AL, alebo sériového posuvu predvo- 
lieb (výstup D). 

Napájací zdroj 
modul „Z“ 

Schéma zapojenia je na obr. 17. 
Jedná sa o tri samostatné zdroje, zdroj 
15 V, 12 V — realizované integrovanými 
stabílizátormi MA7812 a MA7815 
a zdroj ladiaceho napátia, ktorého 
popis bol uvedený pri popise modulu 
„U“. Zdroj je realizovaný na univerzál- 
nej doske s plošnými spojmi na ktorej 
sú umiestnené usmerrtovacie diódy 
a kondenzátory a na zadnej stene 
tunera, ktorí slúži ako chladič IO. 
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Viacpásmové anténně 
zosilňovače 
s BFR a MOS-FET" 


Dvojstupňový 
viacpásmový anténny 
zosilňovač 2x BFR 


Ing. Bohumil Taraba 

Anténně zo siMovače sú obtasfou rádio aro a tér skcj praxe, do ktorej sa amatéři 
bez dobrého materiálno-technického vybavenia neradi púšfajú. Nasfeduiúce 
riadky by mali byf návodom na zhotovenée veTmi d o br ýc h a prevádzky 
schopných anténnych zosilňovačov v podmienkach menej skúsených amatérov 
— nadšencov pre tuto oblasf . 

potřebné ho bližšie popisovat (virf £11). 
Výhodou tohto zapojenia je, že je 
jednoduché, vzhfadom na dva stupně 
má dobrý zisk, nemá sklon ku kmitaniu 
a dobrá je odolnost voči vzniku krlžovej 
modulácie. Dalšími prednostami je i to, 
že i menej zdatný amatér je ho schopný 
s úspechom postavit, oživit a prevádz- 
kovať a v neposlednom radě je kladom 
tohto rešenia i relativné nízké nestabili- 
zované napájacie napátie t2 V. Posled- 
nú podmienku je v amatérských pod- 
mienkach vetmi Tahko špinit. 

Oba stupně zosilňovača sú zapojené 
rovnako. Líšia sa iba změněnými pra- 
covnými bodmi. Například prvý stupeň 
má pracovný bod nastavený deličom 
R4, R5, R6. Rezistor RS zároveň slúži 
ako činný odpor v spatné j vázbe. 
Dalšími čiánkami spatné] vazby sú CIO, 
Lil. Emitorovó rezistory 2x R3 určujú 


Technické parametre: 

Napájacie napátie 
Odoberaný prúd 
Zosilnenie 
šumovó číslo 
Polovodiče 


+12 V. 
23 mA. 
23 dB. 
4dB. 
2x BFR91 


(BFR90, BFR96, BFY90, KF590) 

Popis zosilňovača 

V rfalšom texte popisovaný viacpás- 
mový anténny zosilňovač s dvojstupňo- 
vým zosilnenfm je určený svojími vlast- 
nostami do oblastí, kde příjmové mož- 
nosti sú stredne dobré až dobré. 

Je tvořený dvorná častami, a to 
zlučovačom pre i., II., III. a UHF 
— televízne pásmo a samotným dvoj- 
stupňovým zosilňovačom. Schéma za- 
pojenia je na obr. 1. 

Zlučovač pozostáva z pásmových 
priepustí pře I., II. pásmo a pre III. 
pásmo a z homej priepustí pre pásmo 
UHF. Úroveň vstupného signálu je 
možné regulovat iba v I., II. pásme 
trimrom R1. Pásmová priepust pre I., II. 
TV pásmo pozostáva zo súčiastok R1, 
R2, LI, Cl. L2, C2, C3, L3. Obvod 
pozostávajúci zo súčiastok L7, C4, L5, 
C5 a L6 tvoří pásmovú priepust pre III. 
TV pásmo. Dolnú priepust pre signály 
už oboch zlúčených pásiem tvoří obvod 
L4, G6, L8. Horná priepust zložená 
z C7, L9, C8 je určená pre vstup 
signáiov do zosilňovača z televízne ho 
pásma UHF. 

Zosilňovač, ako už boto spomenuté, 
je dvojstupňový. Osadený je nízkošu- 
movými bipolárnymi tranzistormi typu 
BFR. Samotné zapojen ie oboch stup- 
ňov je už takmer klasické a nie je 


5,6 pF a má za úlohu vyrovnávat zisk 
v pásme UHF voči ostávajúcim pás- 
mam. 

Tlmivka Tli a rezistor R7 tvoria 
kolektorový obvod tranzistora TI. Tl- 
mivka zváčšuje koiektorovú zafažova- 
ciu impedanciu TI a zvyšuje zisk 
hlavně v pásme UHF. Indukčnost L10 
je súčastou kolektorového obvodu TI 
a značné ovplyvňuje zisk a impedančně 
prispósobenie zosilňovača. 

Prvý a druhý stupeň je viazaný 
kondenzátorom C16. Vstupná a výstup- 
ná impedancia zosilňovača je 75 a. 

Výroba zosilňovača 

Koncepcia zosilňovača a jeho výroba 
sú také, že celý zosilňovač i s napája- 
čom je možné uložit do vnútorného 
priestoru montážnej krabičky K5. Táto 
krabička je bežne v předají v maloob- 
chodnej sieti. 

Výrobu zosilňovača je teda potřebné 
započat kúpou montážnej krabičky K5, 
v ktorej je i potřebný kus polotovaru 
pre výrobu došky s plošnými spojmi. 
Podťa obr. 2 je možné si vyrobit došku 
s plošnými spojmi. Rozměry sú 
70 x 135 mm. Metóda a spósob zahl- 
bovania je závislá od ^konkrétných 
podmienok. 

Po očistění došky s plošnými spojmi 
zo strany médi a po ochrannom náteri 
začneme s mon tážou. Súčiastky osa- 
dzujeme podlá obr. 3. Začínáme rezi- 


C 12 

3n3-~ + 12 v/23mA 



C2 , „ 


Obr. 1. Schéma zapojenia 


zosilnenie tranzistora TI. Pri zmenšo- 
vání jeho odporu sa zisk TI zváčšuje. 
Toho istého účinku dosiahneme, ak 
kapacitu paralelného kondenzátora C9 
budeme zváčšovat — max. do 
— 1,5 nF. Doporučená hodnota C9 je 


stormi, pokračujeme kondenzátormi 
a indukčnostami a naposledy prispáj- 
kujeme polovodiče. Všetky súčiastky 
osadzujeme s čo najkratšími vývodmi 
a dbáme na zhotovován ie dokonale 
galvanicky vodivých spojov. 



Uvedený přístroj vznikol stavebnico- 
vým spósobom, postupným doplňová- 
ním a vylepšováním základného zapo- 
jenia. Svojou konce pciou a súčiastko- 
vou základňou sa nemóže rovnat naj- 
modemejším riešeniam, ktoré umožňu- 
Obr 17 Schéma jú použitím moderných IO najmá v mf 

zapojenia modulu časti riešif doplňkové obvody ovefa 

"Z". jednoduchšie a elegantnejšie. Vzhía- 

dom na skutočnost, že základné zapo- 
jenie tunera, súdiac pódia počtu pře- 
daných dosiek plošných spojov, si vy- 
hotovilo vermi veta čitatetov AR, verím, 
že bol o užitočné tento návod uveřejnit 
a pomdcf týmto priaznivcom elektroni- 
ky vylepšit svojho „klabala". 

Želám všetkým, ktorí sa do tejto 
práce pustia, veta úspechov. 
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Obr. 2. Doska s plošnými spojmi W411 



Obr. 3. Rozloženie súčiastok 


Súčiastky na obr. č. 3 označené 
čiarkovane sú prispájkované zo strany 
spojov. Sú to: L10, Lil, L12, L13, C9, 
C13, C16, TI, T2. Indukčnosti zhotovu- 
jeme z lakovaného drótu. Všetky sú 
samoňosné a vzduchové. Údaje k zho- 
toveniu každej indukčnosti sú v zozna- 
me súčiastok. Dóležité je, aby oba 
konce cievky boli před prispájkovaním 
dokonale pocínované. 

Tlmívky Tli, TI2, resp. TI3 sú vinuté 
na výtiskoch z feritu taktiež podra 
předpisu v zozname súčiastok. leh 
spdsob výroby a tvar nemá na 
funkčnost zosilňovača zvláštny vý- 
znam. 

Pře dlhodobú dobrú funkciu je nutné 
vyriešit i mechanickú stránku pripája- 
nia koaxiálnych káblov k zosilňovaču. 
Po vyskúšaní niekofkých variant je 
doporučené došku s plošnými spojmi 
v jej dolnej časti (obr. 3) nasunúf do 
připraveného profilu „U“ z pocínova- 
ného plechu o vnútornej světlosti rov- 
najúcej sa hrúbke došky a výške 
ramien 8 mm a dížke 135 mm. Ohnutý 
plech „U“ prispájkujeme po celej dížke 


k doske s plošnými spojmi zo strany 
médi. Takto vytvořená plocha bude 
slúžif na prispájkovanie upraveného 
opletenia káblov pri montáži anténnej 
sústavy. 

Vstupy pre jednotlivé pásma a výstup 
pre TVP sú riešené tak, že měděný drdt 
bez povrchovej úpravy o priemere 0,8 
až 1 mm ohnuty do tvaru „L" o rozme- 
roch 6x10 mm je prispájkovaný zo 
strany spojov (bokorys obr. 3). Pri 
prispájkovávaní tychto koilkov clnom 
nešetříme, a to z ddvodu, aby pri 
montáži anténnej sústavy pri náhodi- 
lom dlhšom ohřeve sa nenarušil spoj. 


Oživenie a nastavenie 
zosilňovača 

Po osadení došky ju ešte raz riadne 
skontrolujeme. Dbáme na správné 
hodnoty, rozloženie súčiastok, kvalitu 
spájkovaných bodov a na odhalenie 
a odstránenie nedopatřením vyrobe- 
ných skratov. 


■ Potom aktívnu část zosilňovača při- 
pojíme na zdroj napátia 12 V a odme- 
riame odoberaný prúd (23 mA). Dalším 
krokom je zmeranie kolektorových na- 
pětí. Na kolektore TI by málo byť 
napátie 7 V a na T2 4,5 V. 

Před funkčnou skúškou zmeriame 
ešte napátia medzi emitorom a bázou 
(0,7 V) a taktiež úbytky na emitorových 
rezistoroch, ktoré sú malé (0,07 V u TI 
o 0,16 V u T2), no ich přítomnost hovoří 
o tom, že prúd tranzistormi tečie. 

Funkčnost zosilňovača zistujeme 
metódami, ktoré odpovedajú naším 
podmienkam. Najčastejší a najjedno- 
duchší spdsob je porovnanie kvality 
přijímaných signálov před zapojením 
a po zapojení zosilňovača medzi tele- 
vízny přijímač a nasměrovaná anténu. 
Súčasne sledujeme či v určitých mie- 
stach jednotlivých pásiem sa nevysky- 
tuj ú stavy hovoriace o tom, že skúšaný 
zosilňovač kmitá. 

V případe, že určité neželané javy vo 
zvuku i na obrazovko sa vyskytnú 
(obyčajne v pásme UHF) je potřebné 
nájst příčinu kmitania a odstránit ju. 
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Kmitanie sa snažíme odstrániť nasle- 
dovným postupom: 

Deformujeme cievky L10, L13 a L9; 
postupné odpájame emitorové kon- 
denzátory C9 a Cl 3; zapojíme konden- 
zátor 1 ,5 pF medzi kolektor TI a žernou 
a znížime počet závitov u L10 až na 0,5 
závitu. 

Ak ani jeden spdsob „nezaberte", je 
potřebné ešte raz obvody překontrolo- 
vat a připadne nepreskúšané súčiastky 
vyměnit za nové. 

Dalším důležitým momentom skúša- 
nia zhotoveného zosilňovača je sledo- 
vanie, či je dostatočne vyhladené na- 
pájacie napátie, keďže nie je stabilizo- 
vané. Nedostatočne vyhladené napátie 
sa prejaví obyčajne pohybujúcimi sa 
pásmi v obraze. Pásy majú šířku asi 1/3 
výšky obrazovky a ich pohyb je daný 
okamžitou frekvenciou siete. 

Ak bok) skúškou zistené, že zositňo- 
vač v dostatočnej miere signály zosilňu- 
je (je doporučené mat v daných pod- 
mienkach odskúšané typy továren- 
ských zosilňovačov — ASZ 03, MBV 
3214.08, TESÁ Mini atd\), nekmitá 
a napájač je dostatočne kvalitný, po- 
tom mčžme prácu po stránke elektro- 
technickej ukončit. 

Montáž do krabičky 

Mechanická část stavby zosilňovača 
pozostáva z rozloženia jednotlivých 
komponentov do vnútornóho priestoru 
montážnej krabičky. Zásadou je, že 
napájač, tj. transformátor a usměrňo- 
vač ukládáme na stranu zosilnenóho 
signálu. Přiklad možného uloženia je 
na obr. 4. Zhotovenie napájača je 
popísané v záverečnej časti článku. 


PREDRADNÝ ODPOR USMĚRŇOVAČ 



Obr. 4. Příklad uloženia v krabička K5 


Zoznam použitých súčiastok 

Rezistory 


(TR 112, TR 151, 
TR 191) 

R1 220 n 
R2 120 Cl 
2x R3, 

2x R9 22 0 
R4 3,3 kQ 
R5. R11 560 O 
R6 18 kO 
R7 680 0/0,25 W 
R8 10 O 
R10 5,6 kO 
R12 470 0/0.25 W 
R13 2,2 kO 


Kondenzátory 
(TK 754, TK 725) 
Cl, C3 27 pF 
C2 47 pF 
C4, C5. 

C7, C8 4,7 pF 
C6 12 pF 
C9, Cl 3 5,6 pF 
CIO, C16 
C14, C15 1,5 nF 
C11.C12 3.3 nF 


idukčnosti 

1 9,5 z 

2 8,5 z 

11.5 z 

5.5 z 

4.5 z 

6.5 z 

1.5 z 

10, L132z 

11, 1.120,5 z 


4, L6 
5 

7, L8 


0 0,4 CuL, třň 0 3,5 mm 


0 0,6 CuL, třň 0 4,5 mm 
0 0,25 CuL, třň 02 mm 
0 0,5 CuSn, třň 04 mm 


yznámka: všetky inďukčnosti stí favotoči- 


Tlmivky 

Tli, TI2, TI3 14 z drótu o 0 0,25 mm 

CuL navinut na feritovú tyčku 0 3 mm 
(ferit N) 

Modifikácia anténneho 
zosilňovača 

2x BFR, ako náhrada za 
MBV 3214.05, 
alebo MBV 3214.08 

Popisovaná modifikácia dvojstupňo- 
vého zosilňovača je určená predovšet- 
kým pre případy, že používaný viacpás- 
mový anténny zosilňovač typu MBV 
3214.05 alebo MBV 3214.08 (výrobky 
NDR) — sa poškodí v rozsahu, kedy 
oprava už nie je možná, alebo by bola 
vefmi náročná. Takéto poruchy sa 
vyskytujú po vzniknutých napátových 
špičkách pri atmosferických výbojoch 
počas búrok. 

Spomínané zosilňovače z NDR sú 
osadené hybridnými integrovanými 
obvodmi zaliatymi v teflóne. Opravi- 
tefnosf takto koncipovaných zosilňova- 
cich stupňov je vermi náročná, ba 
v mnohých prípadoch nemožná. 
Z týchto důvodov bol realizovaný dvojs- 
tupňový zosilňovač s neregulova- 
telnými vstupmi pre pásma I., II., lil., 
UHF, s možnostou napájania predzo- 
silňovačov, tak ako je to u MBV 3214 
normálně 


Schéma zapojenia je na obr. 1 . Doska 
plošného spoja má rozměry 50x90 mm 
a je na obr. 5. Rozloženie súčiastok na 
doske plošného spoja je uvedené na 
obr. 6. Symbolika a označenie je 
zhodné s označením platným pre pred- 
chádzajúci zosilňovač. 

Rozdiel je v tom, že pre tento případ 
zmeníme z důvodu vyššieho napájacie- 
ho napátia (+14 V) hodnotu rezistorov 
R12 zo 470 n na 560 Q/0, 5 W a R7 zo 
680 O na 820 0/0,25 W. Ďalšou změnou 
je, že indukčnosti LI 0 a LI 3 v minulom 
případe umiestnené na straně médi je 
potřebné z priestorových důvodov osa- 
dit zo strany súčiastok. Tlmivka TI3 je 
v tomto případe pre činnost zosilňo- 
vača nevyhnutná. 

Doska s plošnými spojmi je navrho- 
vaná i pre možnost připojit jednosměr- 
ná zložku pre napájanie predzosilňo- 
vačov po kábli. Návrh vychádza 
z požiadavky nie vždy pripájat predzo- 
silňovače, a preto, ak je to potřebné, je 
nutné spojit kúskom vodíča body 1—1 
a pre konkrétné pásmo zapojit tlmivku 
medzi ostrovček pre vstup signálu 
a ploškou s napájacim napátím. Samo- 
zřejmé plošku napájacieho napátia blo- 
kujeme kondenzátormi (na obr. 6 sú 
čiarkované a neoznačené) 470 pF 
a vyššie. Osadzujeme ich zo strany 
súčiastok. Na obr. 6 je ukážka ako 
zapojit napájanie predzosilňovače pre 
I. a II. pásmo. 

Zhotovenie zosilňovača 


Popis aktívnej časti 

Zapojenie zosilňovača je zhodné s už 
popísaným viacpásmovým dvojstupňo- 
vým zosilňovačom osadeným 2x BFR. 


Pri zhotovováni uvádzanej modifi- 
kácie postupujeme podobné ako 
v minulom případe. 

Je vhodné spomenút i možnost pri 
výrobě zosilňovačov použit i polovodi- 


► 



Obr. 5. Doska s plošnými spojmi W412 



Obr. 6. Rozloženie súčiastok 


c: 
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če typu BFY 90 a KF 590, ktoré majú 
kovové púzdra. Doporučené je ich 
osadzovať ako postedné v zosilňova- 
com reťazci. Důvodom preto sú ich 
vlastnosti [1]. Z pohradu montáže sú 
dve možnosti. Je možné ich prispájko- 
vať zo strany spojov (prispáikujeme 
púzdro priamo k zemiacej ploché), ale- 
bo na mieste tranzistora prevřtame do 
došky otvor o priemere 5 mm, púzdro 
tranzistora zostane na straně súčiastok 
a jednotlivé elektródy polovodiča pri- 
spájkujeme k příslušným ploškám, 
Pohfad s označením vývodov na tranzi- 
story typu BFR, BFY, KF a BFT 66 je na 
obr. 7. 

Vzhfadom na rovnakú konštrukciu 
s predchádzajúcim typom je potřebné 
dodržaf zhodný postup pri oživení. Pre 
napájanie používáme napátie 14 V, ale- 
bo priamo napájač patriaci k zostave. 



BFY 00 BFT 66 
(KF 590) 




Obr. 7. Označenie eiektród vf tranzisto- 
rov 

Montáž 

Ak je zositňovač v poriadku, potom 
móžme pristúpif k výměně dosiek 
s plošnými spojmi. Došku poškode- 
ného zosílňovača z MBV3213 vyberie- 
me a nahradíme námi zhotovenou. 
Novů zostavu důkladné skontrolujeme 
a opátovne odskúšame i s příslušným 
napájačom. 

Skůsenosti s náhradou poškodenei 
časti zosílňovača sú dobré. Je potřebné 
upozornif, že po náhradě je dvojstup- 
ňovo zosilňované i I. a il. pásmo, čo 
v zosHňovačoch typu MBV 3214 je od 
lil. pásma a pásma UHF oddělené. Pri 
vstupe silného signálu do tohto pásma 
mčže nastaf křížová modulácia. 

Ak bolí pri opravě použité oba polo- 
vodiče typu BFR boto náhradou získa- 
né znfženie miery šumu a tým i kvalit- 
nější obraz. Zníženie zisku nebolo 
pozorované. 

Zoznam použitých súčiastok je zhod- 
ný s predchádzajúcim textom. 

Viacpásmový 
trojstupňový anténny 
zosilňovač 3x BFR 

Technické údaje 

Napájacíe 

napátie: 12 V. 

Odoberaný 

prúd: 30 mA. 

Zosilnenie: 18 dB v I. a II. a 25 dB 

v III. a UHF TV pásme. 
S umové číslo: 4 dB. 

Polovodiče: 3x BFR91, (BFR90, 

BFR96, BFY90, KF590). 

Popis zosilňovača 

Předkládaný anténny zosilňovač by 
mai tvorif určité optimálně riešenie 
anténneho zosílňovača. Optimálně pre- 
to, lebo každé pásmo je zosilňované 
v takej miere, aby dosiahnutá úroveň 
zosiineného signálu pri tej istej úrovni 
na vstupe bola vo všetkých pósmach 
vyrovnaná. 


Zosilňovač je riešený ako jedno- 
stupňový pre I. a II. pásmo, dvojstupňo- 
vý pre III. pásmo a trojstupňový pre 
pásmo UHF. Funkčná schéma zapoje- 
nia je na obr. 8. Zhotovený je na doske 
s plošnými spojmi o rozmeroch 
70x135 mm a rozmiestnenie súčiastok 
je na obr. 9, 10. Koncipovaný je opáť 
pre vmontovaní© do montážnej kra- 
bičky K 5. 

Pri pohfade na schému zapojenia je 
zřejmé, že navrhovaný zosilňovač je 
obdobou už v predchádzajúcom texte 
uvedeného zosílňovača doplněný 
o jeden stupeň predzosilňovača pre 
pásmo UHF. Iným spčsobom je riešenó 
zlučovanie signólov z jednotlivých 
páslem. 

Navrhované riešenie odstraňuje nad- 
měrný zisk dvojstupňového zoeilňova- 
ča v I. a II. TV pásme a zvyšuje zisk 
zosílňovača v pásme UHF. Pre III. 
pásmo je dvojstupňové zosilnenie do- 
statečné. 

Predzositňovač UHF je osadený bi po- 
lárným tranzistorům BFR91 zapojeným 
so spoločným emitorom a spátnou 
vázbou medzí kolektorom a bázou. 
Signál z antény vstupuje do predzosil- 
ňovača hornou priepusfou Cl, C2, LI; 
po zesilnění je signál UHF propuštěný 
opáf hornou priepusfou C4, L2, C5 do 
bodu, kde sa zlučuje so signálom lil. 
pásma. Pásmová priepusf pre lil. TV 
pásmo pozostáva zo súčiastok L4, CIO, 
C9, L5, L6. 

Žlučené signály oboch pásiem sú 
zosilňované tranzistorom T2. Po zosil- 
nenl sú hornou priepusfou Cil, L9, 
Cl 2 signály zlučované s ešte nezosilne- 
ným signálom I. a II. TV pásma. 
Pásmová priepusf pre I. a II. pásmo je 
tvořená súčiastkami L14, C20, L13, 
Cl 8, C19, LI 2. Dolná priepusf pre 
signály I. a II. pásma pozostáva z Lil, 
L10, C15. Takto zlúčené a čiastočne 
zosilnené signály sú potom zosilňované 
v trefom, posiednom stupni osadenom 
tranzistorom BFR90 (BFY 90, KF590). 
Zosilnený signál zo všetkých troch 
pásiem je do TVP odvádzaný cez 
kondenzátor Cl 7. 

Polovodiče označené T2 a T3 sú 
zapojené zhodne ako u klasického typu 
dvojstupňového zosilňovača popísa- 
ného v predchádzajúcom texte. 


Zhotovenie zosHftovača 

Návrh plošných spojov je na časti 
polotovaru, ktorý obsahuje montážna 
krabička K5. Je samozřejmé, že ti, 
ktorí dbajú na vhodnost materiálu 
polotovaru došky s plošnými spojmi 
pre vf techniku ho nebudú realizovat 
právě na tomto. 

Pripravenú došku začínáme osadzo- 
vaf v prvom radě pasivnými súčiastka- 
mi. Najskůr mistery, kondenzátory 
a indukčnosti. Pre rýchle a zdárné 
oživenie sa doporučuje súčiastky před 
montážou skontrolovaf a uložit ich na 
správné miesto. 

Všetky súčiastky je potřebné osadit 
a prispájkovaf s čo najkratšfmi vývod- 
mi. Zo strany médi sú osaderté nasle- 
dovné súčiastky: C23, L3, C22, L8, LI 5, 
C21, L7, L16. Indukčnosti L7 a L16 sú 
tvořené 1/2 závitem o priemere tfňa 
4 mm a drůtom, ktorý je zároveň 
vývodom rezistora R14 alebo R16. 

Výroba indukčnosti je jednoduchá, 
všetky sú favotočivé, priemer, kvalita 
drdtu a priemer tfňa sú uvedené 
v zozname súčiastok. Třeba upozornif, 
aby vývody připravených cievok 
k montáži boli dčsledne ocínované. 

Polovodiče sú do obvodov zapojené 
ako posledné. Opáf dáváme pozor, aby 
příslušné elektródy tranzistorov boli 
připojené k příslušným bodom. 
V případe použitia tranzistorov typu 
BFT66 ako TI, BFY90, KF590 ako T3, 
postupujeme v súlade s textom uvede- 
nom pri modifikácii dvojstupňového 
zosilňovača. 

S působ pripevnenia anténnych zvo- 
dov riešime zhodne ako je to popísané 
v predchádzajúcej časti článku. 

Oživenie a našla venie 

Ak boli súčiastky riadne překontrolo- 
vané a správné uložené do došky 
a polovodiče boli prispájkované bez 
porušen ia ich funkčnosti, nemali by byt 
pri oživovaní zhotovenej aktívnej časti 
zosilňovača žíadne problémy. Kri- 
tériom statickej kontroly je zmeranie 
odoberaného prúdu (30 mA) a kolekto- 
rových napatí na jednotlivých polovo- 
díčoch. Hodnoty by mali byf nasfedov- 
né: TI — 3,5 V. T2 — 7 V, T3 — 4,5 V. 
Napátia sú kontrolované za predpokla- 
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du, že v bode určenom R12, R18, C16, 

R2 

15 kil 

Obr. 10. 

Rozloženie súčiastok 

TI 3 je napatie 12 V. 

R3, R9, 


(C7 nepripoiovať k R8, prispájkovať ho 

V případe, že napatie použitého 

R16 

560 Í1 


na zem) 

napájača je vyššie ako požadovaných 

R4 

33 kil 


12 V, potom medzi napájač a zosilňo- 

R5 

820 íl 


47 pF 

vač zařadíme sériový rezistor R18, 

R6, R12 

22 il 

C19 

ktorý vypočítáme z potřebného úbytku 

R7 

3,3 kil 

C21.C22.C23 5,6 pF 

napátia, tj. od napátia napájača odčítá- 

R8 

18 kil 

C17 

1.5 pF 

me 12 V a takto získaný rozdiel podě- 

R10 

680 íl 



líme zmeraným odoberaným prúdom 

R13 

2,2 kil 

Indukčnosti 


pri napatí 12 V. Rezistor R18 z dčvodu 

R14 

5,6 kil 

1 ,5 z, CuL 0 0,6, na 0 4,5 mm 

dlhodobej bezporuchovej prevádzky je 

R17 

470 íl 

LI, L2 

vhodné z hradiska zátaže předimenzo- 

R18 — 

podra napájača 

L3, L8, LI 5 

2 z, CuL 0 0,2, na 0 2 mm 

vat. 


L4, L10, Lil 

6,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

Funkčnost zhotoveného zosilňovača 

Kondenzátory 


L5, L9 

4,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

overujeme postupom, ktorý bol v do- 


L6 

5,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

statočnej miere opísaný v predchádza- 

(TK 754, TK 725) 


L7, L16 

0,5 z, CuSn 0 0,6, na 0 4 mm 

júcich kapitolách. 

Cl, C2, 


LI 2 

11 ,5 z, CuL 00,4, na 

Zoznam použitých súčiastok 

Rezistory 

C4, C5, 

C9, CIO 

C3, C6, 

4,7 pF 

L13 

L14 

0 3,5 mm 

8.5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

9.5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

(TR 191, TR 112, 

TR 151) 

C8, C7, 

C13.C16 

1,5 nF 

Tlmivky 


2x R1, 

Cil, C12 

8,2 pF 

Tli, TI2, TI3 

14 z drdtu 0 0,25 mm navinut 

2x R11, 

C15 

12 pF 


na feritová 

2x R15 22 íl 

C18, C20 

27 pF 


tyčku 0 3 mm 
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► Viacpásmový anténny 
zosilňovač s MOS-FET 


Technické údaje 

Napájacie 

napátie: +12 V. 

Odoberaný 

prúd: 37 nr»A. 

Impedancia: Vstupy/výstup 75 O. 
Zosilnenie: 16 dB pre I. a II., 25 dB 

pre III. a UHF TV pás- 

mo. 

šumové číslo: 4 dB. 

Polovodiče: 2x KF907 + 1x KF590, 

(2x KF910 + 1 x BFR90). 


Popis zosilňovača 

Uvádzaný viacpásmový zosilňovač je 
určený pre spracovanie tetevfznych 
signálov v I. a II., III. a v pásme UHF. 
Vhodný je pre slabšie až dobré příjmo- 
vé podmienky. Koncepcia vychádza 
z myšlienky zhotovit kvaiitný anténny 
' zosilňovač bez nedostatkových polovo- 
dičov typu BFR90 apod. Předložený 
zosilňovač je konstruovaný na báze 
tranzistorov typu MOS-FET, a to KF907 
a KF910. širokopásmová část zosilňo- 
vača je riešená s tranzistorom tuzem- 
ské j výroby typu KF590. 

Televízne pásmo I. a II. je zosilňované 
jednostupňovo, pásma III. a UHF sú 
zosilňované dvojstupňovo. Jednodu- 
cho povedané pásma III. a. UHF sú 
najskór zosilnené jednotí i vo pásmo- 
vými predzosilňovačmi z [2] a [3]. Tieto 
sú osadené polovodičmi KF907 

(KF91 0). Po žlučeni je zmes signálov zo 

všetkých troch pásiem zosilnená vý- 
stupným širokopásmovým stupňom. 

Schéma zapojenia zosilňovača je na 
obr. 11. Doska a plošnými spojmi je 
uvedená na obr. 12 a rozmiestnenie 
súčiastok na nej je na obr. 13. 

Pásmová priepust pre I. a II. pásmo 
je vytvořená zo súčiastok LI, Cl, L2, 
C2, C3, L3. Úroveň vstupného signálu 
v tomto pásme možno regulovat trim- 
rom R17. Signály lil. pásma přivede- 
né z antény sú zosilnené TI, ktorého 
obvod je zhodný so zapojením antén- 
neho predzosilňovača pre toto pásmo 
uveřejněného v [2]. Zosi lněný signál III. 
pásma je so signálmi z I. a II. pásma 
zlučovaný prostrednfctvom pásmovej 
priepuste C6, L10, C7, Lil. 

Podobné ako pásmo III. je riešený 
obvod pásma UHF. Predzosilňovač 
UHF je zhodný so zapojením z [3]. 
V literatúre [3] je odporúčaný KF910, 
no je možné použit i KF907. Zosilnený 
UHF signál je zlučovaný s ostatnými 
hornou priepustou CIO, L15, Cil. 
Obvod L12, L13, C8 tvoří dolpú prie- 
pust pre vstup signálov I. a II. a III. TV 
pásma do širokopásmového stupňa. 
Tento je zapojený zhodne s už popisa- 
nými zosilňovaclmi stupňami. 

Zhotovenie aktfvnej časti 
zosilňovača 

Ako predphádzajúce typy, tak i tento 
je realizovaný na doske s plošnými 
spojmi o rozmare 70x135 mm. Návrh 
plošných spojov je na obr. >12 
a rozioženie súčiastok je uvedené na 
obr. 13. 

Pri výrobě postupujeme tak ako už 
bolo popísané v predchádzaj úcom tex- 
te. Zo strany spojov sú osadené in- 
dukčnosti L14 a L16 a všetky tri 



Obr. 1 1. Schéma zapojenia 


tranzistory. Pri osadzovani tranzistoru 
KF590 postupujeme už uvedeným 
spčsobom. Je samozřejmé, že ak 
máme k dispozici! tranzistory BFR, 
v tom případe nebudeme osadzovat T2 
tranzistorom KF590. 

Polovodič TI je osadený farebným 
označením od vodivých piošiek; pri 
pásme UHF (T3) je to naopak, tj. 
farebné označenie je obrátené k vodi- 
vým ploškám plošného spoja. Polovo- 
diče osadzujeme ako posledné a pri 
tranzistorech TI a T3 je doporučené 
nepoužívat trafospájkovačku. Rezisto- 
ry R4, R12, R15 sú určované a do došky 
prlspájkované až po oživeni aktívnej 
časti zosilňovača. 

Oživenie a nastavenie 

Vychádzame z předpokladu, že je 
k dispozici! zdroj s jednosměrným 
napátím 9 V. Postup je potom nasie- 
dovný: Zdroj připojíme kladným pólom 
do bodu R3, R6, L7, C5. Záporný pól 
prispájkujeme k zemiacej ploché. Od- 
meriame tečúci prúd TI. Nameraná 
hodnota by mata byť pódia typu použi- 
tého polovodiča, a to u KF907 7 až 
10 mA; u KF910 10 až 18 mA. Namera- 
ný prúd nám poslúži pre výpočet 
odporu R4 za předpokladu, že stále 
napájacie napátie bude 12 V. Rezistor 
R4 uvažujeme na zafaženie 0,25 W. 
Podobným postu porn určíme R12 na 
straně UHF. 

Odpory rezístorov R4 a R12 nie sú 
kritické. Vhodné je do došky osadit 
najbližšie vyšší e hodnoty rezístorov 
voči vypočítaným z užívanej normalizo- 
vané] rady. Zo skúsenosti je možné bez 
meranía tečúcich prúdov zvolit R4 
a R1 2 390Q/0.25 W. 

Dalším krokom je pri napájacom 
napatí 12 V kladným pólom pripojenom 
k bodu C20, R12, atď. zmerat tečúci 
prúd (jeho hodnota je závislá od výběru 
TI a T3) a napátie na eiektródach T2. 
Kolektorové napátie by málo byt opát 
4,5 V. Zmeraný prúd využijeme v přípa- 
de, že napájacie napátie je vyššie ako 
12 V a pomocou něho vypočítáme R15. 
Rezistor R15 je nutné uvažovat pre 
zátaž aspoň 1 W. 

Funkčná část oživenia je závislá od 
úrovně materlálnotechnického vybave- 


nia. Pri metóde anténa + zosilňovač 
+ televizor si všímáme chovanie sa 
zosilňovača bez pripojenia signálov 
(otázka kmitania) a dókladne sleduje- 
me mieru zosilnenia nám už známých 
signálov před zaradenfm a po zaradení 
zosilňovača do skúšobného retazca. 
Nastavenie je možné miemou defor- 
máciou indukčností v jednotlivých 
obvodoch, připadne zvyšováním kapa- 
city Cl 6 alebo znižovaním rezístorov R7 
a R8. 

Pri presnej práci a kvalitnom spáj ko- 
vaní by nemali byt pri oživovaní 
a funkčnej skúške problémy, ba na- 
opak by ste mali byt milo překvapení 
dosiahnutým ziskom zosilňovača. 

Na závěr aktfvnu část zosilňovača 
opatříme ohnutým pocínovaným ple- 
chom, prispájkujeme kolíky pre vstup- 
né a výstupné koaxiálně kábie a tým 
móžme výrobu zosilňovača považovat 
za skončenú. 

Zoznam použitých súčiastok 


fíezistory 

(TR1 12, TR151, TR191) 

R1 

1200 

R17 trimer 

220 0 

R2, R 14 

150 kO 

R3, S»3 

330 kO 

R4, R12, 


R15 

vlcf. text 

R5 

82 0 

R6 

1,5 kO 

R7, R8 

220 

R9 

560 0 

R10 

5,6 kO 

R11 

2,2 kO 

R16 

470 0/0,25 W 


Kondenzátory 



(TK754, TK725) 



Cl. C3 

27 pF 


C2 

47 pF 


C4, C14 

330 pF 


C5, Cl 3, Cl 8, 



C17, C20, C9, 



C12 

1.5 nF 


C6, C7, C19, 



CIO, Cil 

4,7 pF 


C8 

12 pF 


C15 

3,3 p 
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Obr. 12. Doska s plošnými spojmi W414 


Obr. 13. Rozloženie súčiastok 


Indukčnosti 
LI, L5 
12 
L3 

L4, L9. Lil, 

LI 2 

L6, L13 
L7 
L8 
L10 
L14 

L15, L17 
L16 
L18 

Poznámka: VŠetky indukčnosti sú favotoči- 
vé. 

Tlmivka 

TI 14 závitov drótu 0,2 CuL 

navinut na feritový tyčku 
0 3 mm (ferit N) 

Napájanie anténnych 
zosilňovačov 

Napájač každého antén něho zosilňo- 
vača musí spfňat podmlenky: pri trva- 
iom zatažení dodávat prúd minimálně 
100 mA; vefkost usměrněného a vyhla- 
deného napátia musí byt 12 V pri 
prevádzkovom zatažení; rozmerovo 
vhodný pre montáž do krabičky K5 
alebo K 3; musí byt spoTahlivý a bez- 
pečný. 

Vyššie uvedené podmienky je možné 
splnit pomeme jednoducho. Doporu- 


9.5 z, CuL 0 0.4 na 0 3,5 mm 

8.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

1 1.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

5.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

6.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 
14 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 
6 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

4.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 nim 
2 z, CuL 0 0,2 na 0 2 mm 

1 .5 z, CuL 0 0,6 na 0 4,5 mm 
18 z, CuL 0 02 na 0 3 mm 
0.5 z, CuL 0 0,6 CuSn na 
0 3,5 mm 


čeným sietovým transformátorom je 
běžný zvonkový transformátor s vý- 
stupným napfltim obyčajne vyšším ako 
8 V. Táto hodnota sekundárného na- 
pátia postačuje. Po jeho usměrnění 
a vyhladení je jednosměrné napátie 
okolo 14 V. Prúdové zataženie trvale 


D1ŤD4 KY 130/60 



(SOOfi /35V) 

Obr. 14. Schéma napájača 


může byt vždy váčšie ako spomínaných 
100 mA. 

Zvonkový transformátor vyhovuje 
i z hradiska rozmerov. Před montážou 
ho však musíme zbavit krytov. Spdsob 
mechanického uchytenia do krabičky 
je závislý od typu transformátora. Je 
samozřejmé, že použité můžu byt i iné 
vhodné typy transformátorov, no důraz 
třeba klást na trvalú, spofahlivú 
a bezpečnu prevádzku. 

Usměrňovač je jednoduchý. Riešený 
je ako dvojcestný s vyhladzovacím 
elektrolytickým kondenzátorom obr. 14. 
Zhotovený je na dostičke s plošnými 
spojmi podfa obr. 15. 
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Pri úplnej montáži zosilftovača sa 
snažíme transformátor uložit čo najcfa- 
lej od aktfvnej časti zo strany zosilne- 
ného signálu. Doštičku s diódami 
a kondenzátorom kladieme s ohradom 
na priestorové možnosti, a to buď nad 
transformátor (obr. 4), alebo medzi 
aktívnu část zosilftovača a transfor- 
mátora. 



Obr. 15. Doska s plošnými spojmi W415 





Spotřební elektronika v prodejnách PZO TUZEX 


Počátkem Ffjna letošního roku byla 
v Praze na Karlově náměstí uspo- 
řádána kontraktační výstava zboží, 
které se v nejbližší době objeví 
v prodejnách PZO Tuzex. Na tiskové 
konferenci, zorganizované k této příle- 
žitosti ve spolupráci s agenturou Made 
in... Publicity, se pozvaní novináři 
mohli seznámit i se současnými trendy 
v činnosti PZO TUZEX. 


O situaci v sortimentu spotřební Před zahájením dovozu jsou nové němž je použiván převodní poměr mezi 

elektroniky podrobně hovořil ředitel typy přístrojů podrobovány schvalova- TK a Kčs 1:6. Tento prodej je rozšiřo- 
obchodní skupiny 4700 (průmyslové čímu řízení, jehož součástí jsou i testy ván na další druhy zboží, 
zboží) PZO TUZEX ing. Staněk. Zajíma- v autorizovaných státních zkušebnách V současné době je středem zájmu 
vé byly údaje o zajišťování kvality při (EZÚ). Kromě běžného „pultového" zařízení pro příjem signálu z družic, 

výběru dovážených výrobků. Přede- prodeje byl zaveden i prodej s využitím Prodej kompletní soupravy s vnitřní 

vším se nakupují výrobky známých objednávkové služby. Tato forma pro- jednotkou Grundig STR 201 Plus (byla 

značek, což již samo o sobě poskytuje deje přispívá ke zjištění zájmu o určitý popsána v AR A1 1/1988) byl zahájen 

určitou záruku kvality. Na výstavce byly druh zboží u našich občanů a plní letos po skončení MSV v Brně a do 

zastoupeny značky Grundig, Salora, — kromě rozšíření sortimentu — konce roku se předpokládá dovoz nej- 

Thomson, Nordmende, Sharp, JVC, i funkci průzkumu trhu; je v poslední méně 100 souprav. Při prodeji tohoto 

Panasonic, Sanyo, Toshiba, NEC době u spotřební elektroniky rozšiřo- výrobku je třeba zajistit nejen servisní 

a další. Největší styk je s obchodními vána. službu (v našem případě Kovoslužba), 

firmami ze Spolkové republiky Němec- Vzhledem k tomu, že zařízení je 

ka, Rakouska a na třetím místě je Zajímavou novinkou je prodej zboží náročné na instalaci a jeho provoz je 

Francie. Co do výrobců je pořadí za Kčs, zahájený od 1. září u osobních navíc závislý na poloze místa, v němž 
Japonsko, SRN a Francie. počítačů (Commodore a Logostar), při má být instalováno, je třeba zajistit 



Obr. 1. Malé přijímače s rozestřenými pásmy KV Obr. 2. „ Komunikační “ přijímač Grundig Satellit Professio- 

nat 450 


Ochranu sekundárnej strany na- 
pájača před skratom v zosilňovači 
riešime zaradením predrádného rezi- 
storu 10 až 27 Q/0,125 W len v případe, 
že napátie napájača je 12 V a nižšie. 
V opačnom případe je predradný rezi- 
stor nutný vzhfadom na d osia hnutie 
požadovaného napájacteho napátia. 


do montážně] krabičky K 3. 

Doštičku výhybky připevníme skrut- 
kou ku dnu krabičky, vstupný a výstup- 
ný koaxiálny kábel pritiahneme ku dnu 
krabičky drětikmi. Všetky spoje sú 
spájkované. Přívod sieťového napátia 
do transformátora riešime dvojžilovou 
flexošnúrou. 


Použitá literatúra 

[1] Amatérské rádio B5/79. 

[2] Amatérské rádio A4/87. 

[3] Amatérské rádio A6/87. 

[4] český, M.: Antény pro příjem 
televize. SNTL: Praha 1985. 


* Napájanie zosilňovača po kábli 

V konkrétných prípadoch je výhodné 
napájač umiestniť na inom mieste ako 
je instalovaný zosilňovač. Výběr na- 
pájača záleží na nás. Například je 
vhodné pouvažovaf o sieťovom na- 
pájači 3212.01 alebo 3212.02 (NDR), 
ktorých výstupné napátie je 14 V. Na- 
páťový rozdiel 2 V vyriešíme zaradením 
sériového rezistoru 100íi/0,25W do 
série s tlmivkou TI3, obr. 1. 

Ak sa rozhodneme napájač postavit 
sami, potom opáť je dobré použit 
vhodný transformátor + doštičku 
usmerňovača + doštičku výhybky (obr. 
14, 15, 16) a tieto tri diely namontovat 
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Obr. 3. Přenosný radiomagnetofon 
RT 140 S Toshiba 


i dobrou poradenskou službu a vhod- 
nou volbou prvnfho dováženého zaříze- 
ní zjednodušit uvádění do provozu. 
Proto bylo rozhodnuto dovézt na náš 
trh nejprve jakostní a kompletní sou- 
pravu, umožňující příjem z více družic 
Teprve v další etapě, až se organizace 
odborných služeb zákazníkům „zaběh- 
ne", budou dováženy i jednotlivé díly 
v různých jakostních a tím i cenových 
třídách. Má to být do konce prvního 
čtvrtletí 1989. Zájemce o dováženou 
soupravu bude jistě zajímat, že u vnější 
jednotky přijímacího zařízeni je odol- 
nost proti klimatickým vlivům zabez- 
pečena uložením jednotky v neroze- 
bíratelném pouzdru, a při případné po- 
ruše se jednotka neopravuje. V záruční 
době se oprava provádí výměnným 
způsobem, později si již majitel musí 
koupit celou jednotku novou. 

Zajímavé byty i další náměty bohaté 
diskuse: Teletext a sortiment „kom- 
paktních" desek s optickým zázna- 
mem. U systému Teletext byly dva 
problémy: první — otázka volby parity 
byla již vyřešena; druhá — nedostup- 
— nost mikroelektronických obvodů, 

vhodných pro zobrazení české abece- 
dy — se pravděpodobně vyřeší během 
1. čtvrtletí 1989. Zatím bude možno čs. 
Teletext (ovšem s chybami některých 
znaků) přijímat na dovážené zahraniční 
přijímače BTV, které jsou příslušnými 
obvody vybaveny. 

Pokud jde o desky CD, je sortiment 
titulů, nabízených v prodejnách, zejmé- 
na u populární hudby malý. To se 
odráží i na malé poptávce po pře- 
hrávačích, které jsou u nás kdykoli 
k dostání téměř ve všech prodejnách 
se zbožím spotřební elektroniky. Příči- 
nou poněkud kuriózní, ale ne příliš 
překvapující, je zdlouhavé schvalovací 
řízení (vyžadují se k němu např. i úplné 
překlady textu jednotlivých písní!). 

činnost PZO TUZEX sleduje v sou- 
časné době i tento celospolečensky 



Obr. 4. Elegantní vnější řešení 
radiomagnetofonu s dvojí 
mechanikou Sanyo M 717 


významný cíl: konkurovat výrobkům, 
které si naši občané přivážejí ze zahra- 
ničních služebních cest či turistických 
zájezdů (a to i s možností nákupu za 
Kčs). K tomuto hledisku bude přihlíže- 
no i při určováni cen jednotlivých druhů 
zboží, a lze očekávat i další rozšíření 
sortimentu, zejména v objednávkové 
službě. 


Na obrázcích si můžete prohlédnout 
alespoň některé z výrobků, předvede- 
ných na kontraktační výstavě. Nejpo- 
četněji byly zastoupeny přenosné kom- 
binace přijímačů s kazetovými magne- 
tofony, rozhlasové a TV přijímače 

— mezi nimi i první přístroj s plochou 
obrazovkou („Superplanar") — a pře- 
hrávače. 

Z rozhlasových přijímačů byly v na- 
bídce dva typy malých přenosných 
přístrojů s rozestřenými krátkovlnnými 
pásmy („vševlnové") pod značkami 
Sangean (obr. 1 vlevo, předpokládaná 
cena 550 TK) s rozsahy VKV, SV, 7x 
KV, a Magton (na obr. 1 vpravo. 
260 TK), VKV, DV, SV a 5x KV. 
Z luxusnějších je na obr. 2 Grundig 
Satellit typ Profesionál 450, který však 
ještě nepředstavuje největší špičku této 
značky. Největší nabídka byla v přenos- 
ných kombinacích s magnetofony 

— s jednoduchou (např. na obr. 3 tyD 
RT 140 S firmy Toshiba) nebo zdvojenou 
„mechanikou” s umístěním vedle sebe 
(obr. 4, typ MW 717 firmy Sanyo 
v elegantní skříňce) či „v zákrytu” (typ 
WQ-T352H Sharp na obr. 5). Nechyběly 
samozřejmě ani „walkmany", vybaveně 
zpravidla regulací zvuku ve formě 
„třípásmových ekvalizérů", ale často 
doplněné i vestavěnými přijímači 
AM/FM (obr. 6, 7, výrobky Sanyo). 
Z technicky (a tím bohužel i finančně) 
náročných zařízení mohli návštěvníci 
obdivovat např. „camcorder" VL650S 



Obr. 6. Kapesní přehrávače s „ třípás - 
movým ekvalizérem “ Sanyo 

firmy Sharp (obr. 8, předpokládaná 
cena 9990 TK), vybavený objektivem 
s proměnnou ohniskovou vzdáleností 
v rozsahu 1:8 (špičkový model C750S 
má rozsah 1:12!), s půlpalcovým sníma- 
cím prvkem CCD s rozlišovací schop- 
ností 320 000 bodů a s nejmodernější 
elektronikou, umožňující velký komfort 
obsluhy. 

To je alespoň malá ukázka ze sorti- 
mentu, který měli návštěvníci výstavy 
možnost spatřit. S těmito, stejně jako 
s mnoha dalšími zahraničními výrobky 
budete mít možnost se setkat v roce 
1989 ve specializovaných prodejnách 
obchodní sítě PZO TUZEX, a t již 
v „pultovém” prodeji, nebo prostřed- 
nictvím objednávkové služby. 



Obr. 7. Přehrávač s vestavěným při- 
jímačem AM/FM firmy Sanyo 



Obr. S. Firma Sharp používá u svých radiomagnetofonů _ 

s dvojí mechanikou uspořádání s kazetami za sebou & „Camcorder" VL650S Sharp 
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APLIKACE VÝPOČETNÍ TECHNIKY 


á 


h. 


Návrh cívek s feritovými hrníčkovými jádry II 

Ing. Pavel Petřík 


Uvedená problematika byla v našem časopise zpracována v [1] a [2] před dvanácti lety. Početní („ruční “) 
návrh cívek v hrníčkových jádrech je však nepříjemný tím, že se musí hledat v mnoha tabulkách, výpočet 
jednotlivých ztrátových vlivů je pracný, při zméně některého prvku (vodiče, počtu komor cívkového télíska, 
indukční konstanty apod.) je vliv na konečný výsledk vlivem složitosti vzorců tak neprůhledný, že se i nadále 
dává přednost pokusnému zjišťování indukčnosti a jakosti cívky. Přitom metodikou návrhu [2] lze zjišťovat 
vliv počtu závitů, vzduchové mezery, vlastní kapacity vinutí, rozměru vodiče, zvoleného jádra atd. na dosa- 
žitelnou jakost a kmitočtovou závislost činitele jakosti nesrovnatelně pohodlněji. 


Početní návrh je zpracován na rozšíře- 
ném domácím počítači Sinclair ZX 
Spectrum 48 / Spectrum + / Delta / 
Didaktik Gama, který tak lze využít pro 
tvořivé řešení z oblasti techniky. Délka 
programu je 25 701 byte. 

Protože vztahy, které zjednodušené 
modelují elektromagnetické děje ve vi- 
nutí a v jádru, platí přibližně, jde o odhad, 
ale o odhad úzkostlivě vážený a na- 
nejvýš kvalifikovaný. 

Hrníčková jádra tvoří nejrozšířenější 
skupinu feritových jader. Rozměry jsou 
— celosvětově normalizovány. Jádra jsou 
značena potiskem, a to značkou mate- 
riálu a číselným údajem indukční kon- 
stanty A v Jádra se dodávají 

- bez vzduchové mezery (A L je velké), 

- se vzduchovou mezerou. 


V ČSSR je monopolním výrobcem 
podnik Pramet Šumperk. Vyráběné roz- 
měry jsou v tabulkách 1 a 3. 


Hrníčková jádra bez vzduchové me- 
zery se používají jako jádra transformá- 
toru, tlumivek, nenáročných indukčnosti. 
Pro filtry a obvody s velkou jakostí a stá- 
lostí je nutno používat jádra se vzducho- 
vou mezerou. Vybroušením vzduchové 
mezery se zmenší efektivní permeabilita 
(počáteční permeabilita při teplotě 25 °C 
je u hmoty H6 ^ = 600 při +25 °C, 
u H12 n, = 1200, u H22 fi, = 2200), ale 
současně se zmenší i ztráty a teplotní 
činitel indukčnosti. Indukční konstanta A 
se zaručuje v užších tolerancích, coz 
usnadňuje provedení jen podle výpočtu. 


Co. od cívky 

navinuté na hrníčkovém jádře 
očekáváme? 

Obvykle požadujeme: 

- určitou indukčnost, 

- teplotní činitel indukčnosti nepřesahu- 
jící určitou mez, 

- činitel jakosti O větší než určitá mini- 
mální velikost, 

- aby vlastní kapacita cívky byla co nej- 
menší nebo aby aspoň nebyla větší než 
určitá. 

Je užitečné mít k dispozici nějaký 
návod, jak cívky navrhovat. V technické 
praxi můžeme postupovat dvojím způso- 
bem: burf experimentálně navinout cívku 
a měřením při daném kmitočtu zjišťovat, 


Tab. 1. Rozměry hrníčkových jader 


Typ 

Běžné označení 

m±m 

■uH 

WBM 

MúLSĚI 

WEEm 

[mm] 

h 2 

[nrjm] 

A 

[mm] 

B 

[mm] 

m 

005100 

09x5 

9,3 - 0,3 

7,5 + 0,25 

3,9 - 0,2 

2 + 0,2 

5,4 - 0,3 

3,6 + 0,3 

_ 

2 

0,8 

005200 

014x8 

14,3 - 0,5 

11,6 + 0,4 

6-0,2 

3 + 0,2 

8,5 - 0,3 

5,6 + 0,4 

9,8 - 0,5 

2 

3,2 

005250 

018x11 

18,4-0,8 

14,9 + 0,5 

7,6 - 0,3 

3 + 0,2 

10,7-0,3 

7,2 + 0,4 

13,1 -0,5 

2,5 

7 

005350 

026 x 16 

26-1 

21,2 + 0,8 

11,5-0,4 

5,4 + 0,3 

16,3-0,4 

11 +0,4 

18,4-0,7 

3,5 

20 

005400 

030 x 19 

30,5 - 1 

25 + 0,8 

13,5 - 0,4 

5,4 + 0,3 

19-0,4 

13 + 0,4 

21,4-0,8 

4 

36 

005450 

0 36 x 22 

36,2 - 1,2 

29,9 + 1 

16,2 - 0,6 

5,4 + 0,3 

22 - 0,6 

14,6 + 0,4 

26-1 

4,5 

57 

005500 

043 x 29 

43,1 - 1,4 

35,6+1,4 

17,7-0,6 

5,4 + 0,3 

29,9 - 0,6 

20,3 + 0,4 

32-2 

5 

120 



Obr. 1. Tvar 
a označení rozměrů 
hrníčkových jader 


že vinutí tím či oním vodičem, na tom či 
onom jádře dává tak velké ztráty (tak 
malé Q), že je tato indukčnost ne- 
použitelná, nebo prostředky matematic- 
kými. K matematickému řešení musí 
existovat matematický model daného 
problému, tj. srozumitelný a jednoznačný 
funkční vztah mezi daným a hledaným 
objektem. 


Tab. 2. Údaje pro výpočty 


Typ 

Stř. délka magnetické 
siločáry 

U mm] 

Efektivní 

průřez 

S- [mm 2 ] 

Efektivní 

objem 

V* [mm 3 ] 

Tvarová 

konstanta 

C , [mm -1 ] 

005100 

12,4 

10 

120 

1,25 

005200 

19,8 

25 

490 

0,789 

005250 

25,8 

43 

1120 

0,597 

005350 

37,6 

93 

3530 

0,4 

005400 

45,2 

137 

6190 

0,33 

005450 

53,2 

202 

10 700 

0,264 

005500 

68,6 

265 

18 200 

0,259 


Rozeberme si jednotlivé pojmy 

Začneme stanovením indukčnosti. In- 
dukčnost cívky, navinuté na toroidním 
nebo hrníčkovém jádře: 

, /'oMrSeflO- 3 

L = N £ - > 

'ef 

[H; Hrrr 1 ; mm 2 ; mm] 
kde N je počet závitů, 

H 0 = 4 . 10 -7 Hrrr 1 permeabilita vakua, 
fx r relativní permeabilita. 
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Tato. 3. Přehled vyráběných hrníčkových jader 


Velikost 

Feritový 

číslo JK 

4. 

Vzduchová 

materiál 

205 

[nH/z 2 ] 

mezera [mm] 

09x5 

H12 

513005102 

40 ± 3 % 

0,4 



5103 

63 ± 3 % 

0,2 



5104 

100 ± 5 % 

0,1 



5105 

160 ± 5 % 

0,06 



5106 

250 ± 10 % 

0,03 



5100 

800 ± 25 % 

0 

014x8 

H6 

511005201 

40 ± 3 % 

1 



5202 

63 ± 3 % 

0,5 



5203 

100 ± 3 % 

0,3 



5200 

800 ± 25 % 

0 

, 

H12 

513005201 

40 ± 3 % 

1,2 



5202 

63 ± 3 % 

0,7 



5203 

100 ± 3 % 

0,35 



5204 

1 60 ± 3 % 

0,19 



5200 

1500 ±25% 

0 

018x 11 

H6 

511005251 

40 ± 3 % 

2,45 



5252 

63 ± 3 % 

1,25 



5253 

1 00 ± 3 % 

0,62 



5250 

1100 ±25% 

0 


H12 

513005251 

40 ± 3 % 

2,55 



5252 

63 ± 3 % 

1,3 



5253 

100 ±3 % 

0,64 



5254 

160 ±3% 

0,32 



5255 

250 ± 3 % 

0,18 



5250 

2000 ± 25 % 

0 


H22 

517005253 

100 ± 3 % 

0,66 



5254 

160 ± 3 % 

0,34 



5255 

250 ± 3 % 

0,2 



5256 

400 ± 5 % 

0,1 



5250 

2500 ± 25 % 

0 

026 x 16 

H6 

511005351 

100 ±3% 

1,55 



5352 

160 ± 3 % 

0,7 



5353 

250 ± 3 % 

0,35 



5354 

400 ± 3 % 

0,17 



5350 

1800 ± 25 % 

0 


H12 

513005351 ' 

100 ±3 % 

1,6 



5352 

160 ±3 % 

0,8 



5353 

250 ± 3 % 

0,4 



5354 

400 ± 3 % 

0,22 



5355 

630 ± 3 % 

0,13 



5350 

3200 ± 25 % 

0 


H22 

517005352 

160 ± 3 % 

0,82 



5353 

250 ± 3 % 

0,42 



5354 

400 ± 3 % 

0,24 



5355 

630 ± 3 % 

0,15 



5356 

1000 ± 3 % 

0,10 



5350 

4200 ± 25 % 

0 

030 x 19 

H12 

513005401 

250 ± 3 % 

0,72 



5402 

400 ± 3 % 

0,40 



5403 

630 ± 3 % 

0,22 



5404 

1000 ± 3 % 

0,12 



5400 

3600 ± 25 % 

0 

0 36 x 22 

H12 

513005451 

160 ± 3 % 

2,1 



5452 

250 ± 3 % 

1,22 



5453 

400 ± 3 % 

0,63 



5454 

630 ± 3 % 

0,32 



5455 

1000 ± 5 % 

0,2 



5450 

5000 ± 25 % 

0 


H22 

517005452 

250 ± 3 % 

1,25 



5453 

400 ± 3 % 

0,67 



5454 

630 ± 3 % 

0,36 



5455 

1000 ±3% 

' 0,21 



5456 

1 600 ± 5 % 

0,1 



5450 

8000 ±25% 

0 

043x29 

H12 

513005501 

250 ± 3 % 

1,1 



5502 

400 ± 3 % 

0,7 



5503 

630 ± 3 % 

0,45 



5504 

1000 ± 3 % 

0,2 



5505 

1600 ± 5 % 

0,08 



5500 

5100 ±25% 

0 


/ ef efektivní délka magnetické siločáry, 
Sgj efektivní průřez jádra, 
popřípadě 

L = N 2 A l , ' [ H ; H] 
kde A l je indukčnost jednoho závitu. 


U hrníčkového jádra je magnetický 
obvod složen z částí o různých průře- 
zech a veličiny 1^ a S e( bývají udány jako 
materiálové konstanty v katalogu (tab. 2), 
popřípadě jako tvarová konstanta C r 
U toroidního jádra, u něhož jsou průřez 
a délka magnetického obvodu stálé, je 



[mm; mm; mm] 


/dn* (f-) 

'i 


<7: 


i 

rJ 


[mm 2 ; mm; mm] 


kde r, je vnitřní poloměr toroidu, 
r 2 vnější poloměr toroidu, 
h výška toroidu. 

Hrníčková jádra se vyrábějí v určité 
konstrukční řadě činitelů indukčnosti 
A l (tab. 3). Efektivní permeabilitu /i e lze 
převést na indukční konstantu vztahem 


[nH/závit 2 ; mm 2 ; mm] 

Tolerance A^ u jader bez vzduchové 
mezery bývá ± 25 %, u jader se vzdu- 
chovou mezerou ± 3 % a u jader s velmi 
malou vzduchovou mezerou (pod 0,1 
mm) ± 5 %. 

Jedinou veličinou, která je závislá na 
teplotě, je fi^. Teplotní činitel efektivní 
permeability, jenž nás při návrhu zajímá, 
je určen vztahem 


TK, te = n e 


A /z, 

ti 


(Hi je počáteční permeabilita, určená 
směrnicí tečny magnetizační charakte- 
ristiky v bodě H = 0, B = 0 při uzavře- 
ném magnetickém obvodu), 

přičemž A 4 


ti 


- měrný teplotní činitel permeability - je 
udán jako materiálová konstanta. 


Z toho 




TKfu 


Pro materiály tuzemské výroby a teplotní 
rozsah 20 °Č je TK p. udán: 

H6 0,5 až 3,5 . lO- 6 / 0 ^ 

H12 0 až 3,0 . 10-*/°C, 

H22 0 až 2,0 . 10- 6 /°C. 


Teplotní činitel permeability feritů je 
vždy kladný; k jeho kompenzaci je třeba 
proto používat kondenzátory se zápor- 
ným teplotním součinitelem - obvykle 
keramické ze hmot Stabilit N 047 nebo 
Rutilit N 750, doplněné keramickým 
kondenzátorem s kladným nebo nulovým 
teplotním součinitelem, aby teplotní čini- 
tel kombinace kompenzoval teplotní 
činitel feritové hmoty. 


► 
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Při známém \ je počet závitů 
m n L ±Z . ; H; nH/závit 2 ] 


Cívku nelze realizovat jako ideální 
indukčnost a to v důsledku ztrát. Měřít- 
kem ztrát je činitel jakosti 

q - - . [-; rad.s -1 ; ft; H] 

L 

Sériový ztrátový odpor RJL (vztažen na 
1 H) je výsledkem působení složek, které 
jsou nerovnoměrně rozděleny do ztrát ve 
vinutí (RcJL) a v jádře (/WL). Nejfepší 
je využít materiál jádra a vodice při rovnosti 
obou ztrátových složek. Po jejich vzájem- 
ném porovnání zpravidla opravujeme 
vokxi jádra nebo vodiče a opakujeme 
výpočet. S výjimkou oblastí při horním 
kmitočtu použitelností dané feritové hmo- 
ty (tehdy dodatkové ztráty strmě stoupají 
a pro dosažení rovnosti by býk) třeba 
„zhoršovat" vinutí) bývá Q maximální 
při poměru 1 : 1. 

Ztráty fícJL ve vinutí jsou tvořeny 

- ztrátami vířivými proudy ve vinutí, 

- ztrátami ve vodiči vlivem ss proudu, 

- dielektnckými ztrátami. 

Ztráty RfJL jsou tvořeny 

- ztrátami vířivými proudy v jádře, 

- hysterezními ztrátami, 

- zbytkovými ztrátami v jádře. 

Problematikou výpočtu ztrát se ob- 
šírné zabýval článek ve [2}, na nějž 
zájemce o důkladnější rozbor odrazuji. 

Postup při výpočtu ztrát 

1. Stanovení rozmění vodiče 


Zásadou je, aby vinuti vyplnilo celý 
objem cívkového tělíska. Je nutno po- 
čítat s činitelem plněni, který je pro 
lakované vodiče 

0 0,03 až 0,07 mm 0,77 . . . 0,86, 



Obr. 2. Typy a označení rozměrů 
cívkových tělísek 


0 0,1 až 0,15 mm 

a 0 0,5 až 2,0 mm 0,81 ... 0,9, 

0 0,2 až 0,4 mm 0,86 . . . 0,96. 

Prostor pro vinutí přečtete v tabulce 4. 

Maximální prostor pro vinutí A, 

možný = 

průřez 1 závitu počet závitů N 

Počet závitů na 1 cm 2 = 155 

průřez 1 závitu v mm 2 



Do čtverečku vypočítaného průřezu je 
vepsána kružnice myšleného vodiče, 
průměr s izolací je roven právě jedné 
straně čtverečku. Při návrhu bez počíta- 
če je třeba údaje vodičů vyhledat např. 
v ČSN 34 7325 a ČSN 34 7331 (Vodiče 
CuL a CuLH) a ČSN 34 7717 (Vysoko- 
frekvenční lanka), popř. v Časopisu Ama- 
térské rado A č. 11/76 s. 420 až 421, kde 
jsou potřebné tabulky. Za šťastnější 
konstruktéry to provede počítač na řád- 
cích 1760 až 1930 a 1940 až 2260, když 
dive načetl data na řádcích 1220 až 
1640. 


2. Vlastní kapacita vinutí 


Vlastní kapacitu vinutí je třeba znát pro 
stanovení diefektrických ztrát. Při jejím 
určení se vychází z toho, že rozvinutou 
vrstvu vinutí lze považovat za deskový 
kondenzátor, jehož kapacita je 

C = £ ° £ ’ A , [pF; Fmr 1 ; - ; m 2 ; m] 

*<, 

kde t Q - 8,854 . 10~ 12 Fm -1 je permítivita 
vakua,f r 

e, permítivita dielektrika; předpoklá- 
dá se 3,5 pro lakovaný vodič CuL 
a vf lanko nebo 1 pro vodič CuLH, 
A plocha vinutí (šířka vinutí h, pro 
zvolený počet komor cívkového tě- 
líska x střední délka závitu / s ). 

Údaje h, a /, jsou v tab. 4. 

Ještě je třeba určit tloušťku dielektrika 
z obr. 3. 


c=d 0 

h a = s - 1,15 d Q + 0,26 d Q 
~ dfy — 1,15 d Q + 0,26 d 0 
1 ,26 d Q — 1,15 d 


Pak se zjišťuje vlastní kapacita cívky, 
jejíž jeden kopec je uzemněný. Předpo- 
kládá se, že se vine závit vedle závitu, 
vrstvy se nepřekládají, počet vrstev je 
roven počtu závitů / počet závitů na šířku 
kostry, zaokrouhlený na nejbližšť vyšší 
celé číslo. 


4 C v (p- 1) 

3 p2<7 


&>F] 


kde p je počet vrstev (vodičů nad sebou 
v komůrce), 

q počet sekcí (komůrek cívkového 
tělíska). 


3. Ziráty ss proudem 


Pokud vinutí nevyplňuje zcela objem 
cívkového tělíska, je nutno počítat š čini- 
telem plnění mědí Udává, jaká 
část prostoru pro vinutí je vyplněna 
mědí; zbývající část je vyplněna impreg- 
nací, izolací a vzduchem. 

Plný lakovaný vodič: 



kde d je průměr vodiče bez izolace, 
d Q vnější průměr s izolací. 

Pro vf lanka platí vztah 



kde #7 je počet vodičů v lanku. 


Tab. 4. Rozměry cívkových tělísek (podle IEC) pro hrníčková jádra 






Velikost jádra 




09x5 

014x8 

018x 11 

026x 16 

0 3Ox 19 

036x22 

042x29 

Od, 

0dj [mmj 

7,35 

11,5 

14,8 

20,9 

24,7 

29,6 

35,4 

4,78 

7,1 

8,7 

12,8 

15 

17,9 

19,6 

0d> 

4,0^ 

6,1 

7,7 

11,7 

ia7 

16.5 

18 

h 

3,5 

5,4 

7,0 

102 

12,8 

14,4 

19,8 

h , 1 k. 

2,8 

4,5 

6,1 

9,8 

11,5 

12,9 

17,8 

[mm] 2k. 

- 

4,15 

5,75 

9,4 

10,85 

12,15 

162 

3k. 

— 

3,8 

5.4 

9,0 

10,2 

11,6 

- 

*3 

1.285 

2,2 

3,05 

4,05 

4,85 

5,85 

7,9 

*1 

0,35 

0,45 

0,45 

0,5 

0,65 

0,75 

1,0 

a, [mm] 

- 

0,35 

0,35 

0,4 

0,65 

0,75 

1,0 

b 

1,5 

2,2 

22 

2,7 

3,2 

3,4 

5,0 

u 

19 

21,9 

37 

53 

62 

74 

86 

A, ik. 

3,4 

9,7 

18 

39 

55 

75 

140 

[mm 2 ] 2k 

- 

9,0 

17,4 

38 

52 

70 

126 

3k 

- 

- 

16,2 

36 

48 

66 

- 

V v 1 k. 

64,6 

281,3 

666,0 

2067,0 

3410.0 

5550,0 

12040 

[mm 3 ] 2k. 

- 

261,0 

643,8 

2014,0 

3224,0 

5180,0 

10836 

3k. 

- 

- 

599,4 

1908,0 

2976,0 

4884,0 

- 


4 střední délka závitu, objem vinutí, 

A, průřez vinutí, 1 k., 2 k., 3 k. počet komor tělíska. 
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Nebude-ii tělísko zcela vinutím vyplněno, 
změní se f Cu v poměru 


8 ji P L 2 C v tg ó c . Při praktickém výpočtu 
se uvažuje tg ó c = 0,01. Pro kvalifikova- 
ný odhad to stačí. 


t 1 
*Cu 


'Cu 


počet záv/cm 2 , jak vyšel výpočtem . 
plnění v záv/cm 2 vybraného vodiče ’ 


fL 


<f. 


Cu- 


RJL 


247,7 (— +\gd c )PLC v . 
[Q/H; rad; Hz; H; F] 


Po dosazení středního poloměru závitu, 
celkové délky navinutého vodiče a plo- 
chy jednoho závitu je 


R 0 


+ ď 2 
d,-d 2 




[Q] 


kde p CtI = 1,694.1 0 -8 Q m je měrný od- 
por mědi, 

h 1 výška cívkového tělíska z tabul- 
ky 4, 

tí, velký průměr cívkového tělíska, 
d 2 malý průměr cívkového tělíska. 


Po zjednodušení (d v d,, h v f cu i s0u 
zahrnuty v jediné materiálové konstantě 
k 0 a počet závitů N v indukčnosti L) 
se vztah pozmění na tvar 


RJL = — Kí/Hl 

° *Cu 

4. Ztráty vířivými proudy ve vinutí 

Jsou to ztráty vzniklé vlivem povrcho- 
vého jevu (skinefektu) a vířivými proudy 
ve vodiči. Vířivé proudy jsou vyvolány 
indukcí magnetickým tokem, vzniklým 
průtokem střídavého proudu vinutím. 
Nejprve objem mědi; 


- ^Cu = 

z toho ztráty 
RJL = 


(dj-dg) 

4 


31 /)< f r-> 

I \Ai 



Vqu ř 2 d 2 10 8 , 


[Q/H; - ; - ; mm 3 ; Hz;mm] 


kde f je kmitočet, 

d průměr vodiče, 
k konstanta určená experimentál- 
né. 

Praktické hodnoty k v jsou v tabulce 6. 

5. Dielektrické ztráty 

Má-li vlivem vlastní kapacity vinutí 
cívka ztrátový činitel tgá c , zvětší 
se činný odpor cívky o přírůstek 


Při prvním výpočtu dosaďte za Q pravdě- 
podobnou očekávanou hodnotu, např. 
Q = 300. Při opakovaném výpočtu 
předchozí vypočítanou hodnotu Q. 

6. Ztráty vířivými proudy v jádře 

Příčinou jsou vířivé proudy ve vinutí, 
které vytvářejí magnetický tok, působící 
proti vnějšímu poli. Tím vzniká v jádru 
nehomogenní magnetický tok a rozšiřuje 
se dynamická hysterezní smyčka. 
Úpravou základního výrazu 

4 ji 2 B 

RJL = — • — tj : — MrřkJlQr 7 , 

w 2 p NI c 

[Q/H] 

kde g je měrný odpor magnetického ma- 
teriálu, 

B magnetická indukce, 

N počátek závitů 

I proud v ampérech 

konstanta závislá na tvaru jádra, 
se dojde k maximálně zjednodušenému 
výrazu 

RJL = k„p e f*-\Qr'o. [Q/H] 

Údaje k w jsou v tabulce 7. 

5. Hysterezní ztráty v jádře 

Plocha hysterezní smyčky je úměrná 
ztrátám, které se jako teplo vyzáří do 
okolí. Magnetizační energie je o tyto 
ztráty větší, než energie odevzdaná při 
demagnetizaci. Ztráta je mimoto prou- 
dové závislá (vlivem nelinearity magneti- 
zační křivky). Úpravou výrazu 


256 v 2 

WL = — — Jt 2 


/V 3 / 3 


vfV 




10 ~ 7 ' 

[W] 


kde / je délka magnetického obvodu, 
v materiálová konstanta, 

V objem materiálu, 
p j počáteční permeabilita při uza- 
vřeném magnetickém obvodu, 
p e permeabilita magnetického 
obvodu s danou vzduchovou 
mezerou, 


se dojde k přibližnému výrazu s poměrně 
dobrou přesností pro indukce (5 až 
6) . 1 0~ 3 T : 

L 

RJL = k^ e íf. [Q/H] 

N 

Obvykle se vkládá hodnota / = 1 mA. 
Tato hodnota je vložena v řádku 2670 
v proměnné f3 (1 . lO^ 3 A * 10 3 Hz * f3). 
Údaje k h jsou v tabulce 8. 


8. Zbytkové ztráty v jádře 


tg 6 

Na obr. 4 jsou uvedeny závislosti 


na kmitočtu pro feritové materiály H6, 
H12 a H22 pro toroid bez vzduchové 
mezery. Nejedná se o průměrné hodno- 
ty, které se obvykle udávají v katalozích, 
ale o hodnoty mezní. Protože u hrníčko- 
vého jádra, které nemá stejný průřez 
magnetického obvodu jako toroid, nepla- 

tg 6 tg á’ 

tí rovnost = — — — » používá 

Mi Me 

se řady zjednodušení pro určení ztráto- 
vého úhlu 6'. 

(Má-li jádro zbytkové ztráty, je třeba 
pohlížet na permeabilitu jako na vektoro- 
vou veličinu, jejíž reálná složka zvětšuje 
indukčnost a imaginární složka zvětšuje 
zbytkové ztráty. Ztrátový úhel je úhel 
fázového posunu mezi fázory B a H). 

tg 6 

RJL = 2npJ ( k r f. 10- 11 ). [Q/H] 

Mi 

Jde jen o přibližný výraz. Údaje k T jsou 
v tabulce 9. 

9. Celková ztráta 

Suma RJL = RJL + RJL + RJL + 
+ RJL + RJL + RJL [Q/H] 

vystupuje ve vztahu pro stanovení či- 
nitele jakosti Q jako poměrný sériový 
ztrátový odpor. Činitel jakosti 


čím většího činitele jakosti chceme 
dosáhnout, tím větší jádro musíme zvo- 
lit. Pro velké Q musí být co nejmenší 
ztráty ve vinutí a tedy velký objem. Malý 
TK vyžaduje malou efektivní permeabi- 
litu 1 p , tj. velkou vzduchovou mezeru. 
Ztráty v jádru jsou přímo úměrné p„, 
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nejmaiši ztráty jsou pň veflcé vzduchové 
mezeře. 

IWiilé vodítko poskytuje poměr R r - /?_ . 
Jsou-li ztráty v jádru větší než ve vinut?, 
je výhodné zmenšit fi zvětšit počet 
závitů, zvolit tenčí vodic a větší vzducho- 
vou mezeru nebo větší jádro s větší 
vzduchovou měrnou. Jsou-li velké ztrá- 
ty vířivým i proudy ve vinutí, je nutno 
použít vf lanko nebo tenčí vodič. 

Při používání programu se přesvědčí- 
te, že na vyšších kmitočtech (při nichž 
převažují zbytkové ztráty) se zlepší Q 
zmenšením velikosti jádra s co největší 
vzduchovou mezerou a zmenšením prů- 
měru vodiče CuL, či použitím vf lanka 
s průměry vláken 0,05 mm. Ono tomu tak 
ve skutečností je. 


Příklad výpočtu 

V průběhu návrhu poskytuje program 
nabídku rozměrů jader, s ohledem na 
teplotní stabilitu doporučuje určitou 
indukční konstantu, nabízí řadu indukč- 
ních konstant vyráběných jader, určité 
rozměry vodičů, které se do zvolené 
kostřičky zcela jistě vejdou a i jinak vás 
vede tak, aby návrh byl úspěšný 
Pomůže navrhnout vinutí hrníčkového 
jadra, aby bylo realizovatelné a předpoví 
vám jednotlivé ztrátové vfivy při zada- 
ném kmitočtu s předpokládanou chybou 
± 15 %. Nakreslí graf kmitočtové zá- 
vislosti činitele jakosti v rozmezí tří 
dekád. Při použití programu není třeba 
pracovat s tabulkami jader, tabulkami 
vodičů, ani s křivkami maximálních měr- 
ných ztrát. Parametry jader, kostřiček, 
vodičů, ztrát jsou ve formě konstant 
uloženy v příkazových řádcích DATA. 

Omezení: Není možno navrhovat 
•ndukčnosti na hrníčkových jádrech pro 

vyšší kmitočty než 4 MHz. Pro vytál 

kmitočet nejsou k dispozici úrfap max 
měrných ztrát 

Spuštění programu příkazem RUN. 



Pxo požadovanou teplotní stabi 
in,íu * ín » konstanta 
OL < 102.78713 nH/2 


W»r4bín4 jádra: 
i nduk ční 
fcons tanta 
tnH/ii 
SM 
4.0 
63 
100 


vzduchová 

aezera 

(001 

0 

1 

0.5 

0.3 


vybranou hodnotu indukční 
konstanty «_ 

POžadovano^indokčnost L 

fcaitočet v tfcHzlna k terén 
Jádro provozovat 

1000 


C0N3 
Uložte 
bude te 


neota ne hrní f loví 

•ndutfní ionst.= lee 
pofet závi tů= id.1481 


jádro 14*8 
L» .00 0H 


Haota H€> hrníčkové jádro 14*8 
> ndutfní Sons t • — 100 l= .02 *h 
počet závi ifl* 14.1481 koaůrek 3 
vf tanko 90*. es 
délk* vodíte 0.47318811 0 


Hodnota o přibližně 207.86 


Ztráty ve 
*e k sobě 


vinutí a v jádru nají 
v pooě ru 0 . 7371 . 26 


Vlastní kapací ta vinutí : 2.8 
Resonanřní kaitofet je 24035.685 


Ztráty ve vinutí 
°h»jt»4a odporea 
ví rívýei proudy ve vinutí 
dietektrické ztráty 


9.S X 
26.6X 
0.9 X 


Ztráty v jádře ; 
víčivýai proudy v jád^e 
-hysterezní ztráty 
zbytková ztráty 


17. 3X 
0.3 X 
<5.SX 


Proyran stanoví pro požadovanou 
i ndukčnos t -koi toíel -polodovao^ 
teplotní Činitel peraeability 
-zvoleně hrnífková jádro kon- 
krétní hodnotu indukční kons- 
tanty, nutný pofet závitů, prů- 
aěr drátu a přibližnou hodnotu 
jakosti O. 


•—*- 

s l kooúrkou - vlož 1 
s 2 koaůrkaai - viož a 
* 3 koaůrkaai - vlož 3 


3 


Zvolte druh rcritw: 

H22 do knítoftu 100 kHZ 
500 kHZ 
a MHZ 

Haotu zvolte písaenea 
a řísticeei . 'h6- 


Haota H6 

Háte na výběr tyto velikosti 
jádra : 

pruaér*vý*»- indukční konstanta 

riM,"r 

14*8 800,40,63,100 

18*11 1100,40,63,100 

J»€*16 1800,100,160,250,400 


Zvolte veUkC** jádra I 
“14*8" 

Stanovení indukční ^'nstaniy pro 
požadovaný teplotní čin; tel TK 
peraeability. (R/hi 

a 


Uložte aax . velikost teplotního 
součinitele peraeability TK. 
Obvykle se dává 0.03 na stupeň 
Ce isia. 

0.054 


Haota 

H6 hrníčkové j, 

indukční konst.s 

100 1 

počet 

závi tů= 14 

. 1421 

prtbaěry drátu v 

taai : 

cul 


CuLH 

0.67 

vlož B 

0.63 

0.63 

m 

0.6 

0.6 

• 

0.56 

0.56 

m 

0.53 

0.53 

a 

0.5 

0.5 

a 

0.475 

0.475 

a 

0.45 

0.45 

a 

0.425 

8.425 

B 

0.4 

®.é 

tm 

0.375 


L = . 08 ■» 

koaůrek : 3 


vlož 


vr lanka : 

vhodný 

00*. 05 
60*. 05 
45*.5jS 
4S*.07i 
30*. 071 
20*. 071 
20 * 0. 1 
15*0.1 
10 * 0. 1 

a*H 

60*. 05 
45?. 05 
30*. 05 
45*. 071 
30* . 071 
20*. 071 
20 * 0.1 
15*0. 1 
> 10*0.1 


0.1-5 MHz 
0.3-5 HM2 
0.3-5 MHz 
0. 1-5 MHZ 
0.1-5 MHz 
0.3-5 MHZ 
0.3-5 MHz 
0.3-3 MHZ 
0.3-3 MHZ 

0.3-5 MHz 
0.3-5 HH? 
0.5-5 MHz 
0. 1-6 MHZ 
0.1-5 MHz 
0.3-5 MHZ 
0.3-5 MHZ 
0.3-3 MHZ 
0.3-3 MHZ 


Haota H6 hrníčkové jádro 14*8 


Proyraa bude pokračoVat ,vloJÍ te- 
ti řislo vybraného vodiče: 21 


s* dosáhne , když 
ztráty vt vinuti » ztráty v Jád- 
ře Jsou fc sob# v poilru X : 1, 
.isou-ii Ztráty v jádru vétií než 
ve vinutí je potřebné zvětžit 
velikost vzduchové aezery -zvět- 
šit počet závitů -volit vltií 

jádro. 

Haxiaátní jakost je při nulové 
vzduchové aezeče . Při TK jádra 
«kíí en ^ # xadánín je aax. jakost 
obětována ve prospěch TK. Dosáh- 
neae-i* při dodrženi TK větSí 
jakost o, lze použít mmn&i jádro. 
c«a vyli, je kaitočet, tía aenií 
<iádro. Tolerance O podle 
výpočtu je asi 30X 


Kai točtová 
činí tele 


závislost 
jakosti o 



Př eno sn ost pr o gramu na ifwé 
počítače 

fctejvětši rozdíly jsou v grafickém modu. 
Program pracce na gpaiické ploše 
256 x 176 adresovatelných bodů. 
Počátek souřadnic na počítači Spectrum 


60 


Je v levém dolním rohu, „x u má rozsah 
0 až 255, „y“ 0 až 175. Na hostitelském 
počítači musíte tedy počátek takto nasta- 
vit příkazem SCALE nebo provádět pře- 
počet. Příkaz PLOT slouží jen k nasta- 
vení polohy bodu a může být nahrazen 
příkazem typu MOVE. Příkaz DRAW na 
počftači Spectrum je inkrementální, ale 
lze snadno použít příkaz s absolutními 
souřadnicemi koncového bodu (zrušit 
řádek 3590 a v řádcích 3610, 3240, 
3250. 3260, 3310, 3350, 3450, 3470, 
3500 a 3540 užit menšitele rozdílu 
v argumentu příkazu k výpočtu absolutní 
polohy). Spectrum má společný grafický 
a textový mód. U některých počítačů 
proto musíte jina& zajistit popis po 
přepnuti do grafického režimu. 

Program vyžaduje 25701 Byte paměti 
pro program a proměnné (u řady počí- 
tačů to bude jinak, protože Spectrum 
ukládá klíčová slova BASIC v jednom 
Byte a číselná proměnná je délky 5 Byte), 
166 Byte jsou písmena s diakritickými 
znaménky české abecedy. 

Pří definování pole příkazem DIM(n) 
jsou prvky pole u počítače Spectrum 
1, 2 ,...n, nikoli 0, 1, 2,. ..až n-1, jak je 
u jiných počítačů. Příkáz INKEY $ běžně 
nahrazujte INPUT. Komentáře v příka- 
zech INPUT lze vytisknout příkazem 
tisku před vlastním vstupem. U celé 
řady počítačů bude nezbytné přidat 
totem argumentů funkcí závorky a změ- 
nit identifikátory proměnných na dvou- 
znakové, za písmeno následované čísli- 
cí. U počítačů s jedním příkazem na 
řádku nebo jiným omezením délky řádku 
je třeba na původním řárfcu nechat první 
příkaz, na řádek o jedničku vyšší uvést 
druhý příkaz atd. První příkaz však 
vždy musí zůstat v původním řádku (pro 
stoky). 

Ač se na první pohled zdá, že program 
po redukci textů a řádků REM by se mohl 
vejít do uživatelské oblasti PMD 85-2, 
není tomu tak. Sám mám zjištěno, že 
8 I® dlouhý vědeckotechnický program 
na ZX-81 po převedení na PMD 85-2 
zcela obsadí 16 KB uživatelskou oblast 
a program nelze spustit. Souvisí to 
■ s nevhodnými vlastnostmi interpreteru 
BASIC-G, který nemá dynamické při- 
dělování paměti pro pr og r am, promě n né 
a řetězcové proměnné podle sladečné 
potřeby, jaké jsou u počítače Sinclair. 

Výpis programu 

Program sestává ze čtyř vzájemně 
spojených částí. V první - až do řádku 
1200 - je část, zabezpečující načtení 
materiálových a rozměrových veličin 
jader a cívkových tělísek; vyhledávají 
a vylučují se v ní neslučitelné alternativy 
výpočtu. Ve druhé části - řádky 1200 až 
2450 - se provádí výpočet a přiřazení 
vodiče. Třetí část - řádky 2460 až 31 90 - 
- je program pro výpočet ztrát. Čtvrtá 
část od řádku 3220 do 3630 obstarává 
kreslení grafu kmitočtové závislosti do- 
sažitelné jakosti. 



1 GO TO 5 
a LOflP " "COOE 

S PAPER 7: PORDER 7: INK 0: C 
LS : PRZNT TňB 7; "HRNÍČKOVÁ JfiDR 
R" 

10 PRINT AT 3,0; "Pf09f«» sUno 
ví pro požadovanou indukčnosv -k 
•itofet -poiadovanýtep lo tni čin* 
tel perotability -zvolené hrní 
čfcové jádro ion-, krétní hodnot 
u indukční koně- tanty, nutný 
počet závitů, prč- »£r drátu a p 
či bii žnou hodnotu jakosti o." 

20 LET z* = " 


30 PRINT Z*: LET X=S200: LET a 


40 PRINT AT 16 ,0; "ZVO l te druh 
fer i tu : , ••«££■•; TAB 6; “do taitočt 

u 100 kHz “ , "H12" ; TAB ie; "500 k«z 
” , "H6‘" ; TAB 18;" a MHZ" 

50 INPUT ”H»olu zvolte písaene 
■ a říslireki :",a* 

&0 LET X=C2»00 ONO Ca*=“H82" O 
R »*=“h2P"))t(1200 ANO (a*="M12“ 
on »«c"hl2"))+(600 AND ta*="H6" 
OR a* = ~t»6") » 

70 IF a*<>"H22“ ANI) a$<>"h22" 
AND a*<>"H12" AND a»<>”hl2" AND 
a*<>“H6" AND **<»•• h6” THEN GO TO 

50 

00 DIH a 170, a ) 

100 REM para»eter list jader 
110 DATA 3500 ,0, 100 , .66 , 160, .34 
, aS0 , . a , 400 . • 1 

120 DATA 4200,0,160, .62,250,.i2 
,400, .34 ,630, . 15, 100B, . 1 
130 DATA 6000 , 0 , 250 ,1.35, 400 » . 6 

7 . 630 . . 36 . 1000 . . a 1 , 1600 , . 1 

140 DATA 600 , 0 , 40 , . 4 , 63 , . 2 , 100 , 

. 1 , 160 , . 06 , 250 , . 03 
150 DATA 1500,0,40, 1. a, 63, .7,10 
0, .35,160, . 19 

160 DATA 2000 ,0,40,3. 55 , 63 ,1.3, 
100 . . 64 , 160 , . 3a , 250 , . 16 
170 DATA 3200 , 0 , 100 ,1.6, 160 , . 6 , 

250. . 4 .400. .22.630 . . 13 

160 DATA 3600,0,250, .72, 400. .4. 

630 . . 22 . 1000 . . 12 . 

190 DATA 5000 , O , 160 ,2.1, 250 ,1.2 

2 .400 . . 63 . 630 . . 32 . 1000 . . 2 

200 DATA 5100,0,250,1.1,400.-7, 

630 . . 45 . 1000 . . 2 . 1600 . . 06 

210 DATA 600,0,40,1,63,-5,100,. 
3 

220 DATA 1100.0,40,2.45,63, 1-2S 
. 100 , . 62 

330 DATA 1600,0 , 1M . 1.55 , 160, .7 
,250, -35,400, . 17 
240 AESTORE 
250 FOR i -1 TO 70 
260 READ a(i ,1) ,«(i .2) 

270 NEXT i 

260 REM H22 ie«ll i=X TO 5 
290 REM H22 26*16 i =6 TO 11 
300 REM M22 36*22 i =12 TO 17 


310 REM H12 9*5 i =16 TO 23 
320 REM H12 14*6 i =24 TO 26 
330 REM HIS 16*11 i =29 TO 34 

340 REM M12 26*16 i =35 TO 40 

350 REM H12 30*19 i =41 TO 45 

360 REM HIS 36*22 i =46 TO 51 

370 REM H12 43*29 i =52 TO 57 

360 REM H6 14*8 i =56 TO 61 
390 REM H6 16*11 i =62 TO 65 
40O REM 116 26*16 i =66 TO 70 
410 DXM t C7. 14) 

42e REM paraifter list cívkový*- 
h tí i í sek 

430 REM l.údaj prduřr jádra, 2-6 
třední délka s i ločáry , 3-e fefc 

tivní průčez ,4 - ve l tý průačr cívk 
ového tř líska ,S.Ma lý průařr cívk 
ovího tí liská 

440 REM b.vý&ka okna pro lk,7. 
výtka pro 2k ,8. výSka pro 3k,9. 
činitel KU, 10. činitel KU.li. Či 
ni te l KH pro H6.12. činitel KH p 
ro H12,13. činitel KM pro H22,14 
. činitel KR 

450 DATA 9,12.4,10,7.35,4.78,2. 
6, 1E- 9, lE-9,60, . 22 , 1617, 1394,334 

6 . . 237 

460 DATA 14,19.8,85,11.5,7.1,4. 

5.4. 15.3.6. 19.5. . 58. 632 .545. 1306 
, .574 

470 DATA 18,25.8,43,14.8,8.7,6. 


1,5.75,5.4,6.7, .97,353,315,755, . 

480 DATA 26,37.6,93,20.9,12.8,9 
.8,9.4,9,3,2.13, 166 , 145,516,2. 16 
490 DATA 30,45.2,137,24.7,15,11 
.5, 10. 8S, 10.2, 1.7, 3.01, 1E -9, 110, 


264 ,3 

600 DATA 36,53.2.202,29.6,17.9, 
12 . 9 , 12 . 15 , 1 1 . 6 , 1 , 4 . 36 , 1E -9 , 55 , 1 
32,3.77 

S10 DATA 43.68.6,265,35.4,19.6, 
17.8 , 16.8 , 1E-9, .6 ,6 . 48 , lE-9,51 , 1 
23,5.87 

520 FOR * x- 1 TO 7 
530 FOR 1=1 TO 14 
540 READ t l i , l ) 

550 NEXT t 
560 NEXT i 

600 CLS : PRINT “HoC-ta II" ; X /10 
0;AT 2,0; "Máte na výbž-r tyto vel 
i kostí jádra : “ 

610 PRINT “průaě r *výř ta indukč 
ní konstanta n 


H/Z- 

620 LET b*="16«ll 
, 250 , 400 26 C 16 

, 400 , 630 , 100036 *22 
,630, 1E3, 1600“ 

640 LET C* = " 9*5 
0,160,250 14*8 

00,160 18*11 
00,160,250 26*16 

,250,400,630 30*19 
, 630 , 1000 36 *22 

,400,630,100043*29 


2500 . 100 . 160 

4200 . 160 . 250 

8000 . 250 . 400 

800 , 40 , 63, 10 

1500 . 40 . 63. 1 

2000 . 40 . 63.1 

3200 . 100 . 160 

3600 . 250 . 400 

5000 . 160.250 

5100 . 250.400 


,630,1000, 

650 LET d*="14*6 
0 16*11 

00 26 * 16 


1600" 

600,40,63, 10 
1100,40,63.1 

1800 , 100 , 150 


,250,400" - 

66# IE X =2200 THEN PRINT b* 
670 IE X =1200 THEN PRINT c* 
660 IE X =600 TMĚN PRINT d* 


690 GO TO 720 

700 PRINT AT 21,0; "Tento foztžr 
ve haotí H~;x>l00;" není“,“vyrá 
bín . “ 

710 INPUT "Zvolte velikost jádr 
a f ", a * 

720 IF fa*="9*S" OR #*=“30*19" 
OR a*="36*22" OR #*=“43*29") AND 
X =600 TMĚN GO TO 70® 

730 IE (a*="9*5“ OR a*=~14*8" O 
R #* = "43*29") AND X =2200 THEN GO 
TO 700 

740 IE <a*="9+5" OR #*=" 14*8" O 
R #*="16*11“ OR #*=“26*16" OR a* 
="30*19" OR a *="36*22" OR **="43 
*29") THEN GO TO 760 
750 GO TO 710 

760 LET «#=<1 AND a*=~9*S")+C2 A 
ND a*="14 *6") *13 AND a*="18*ll") 
♦14 AND **-"26*16") + 15 AND a*="3 
0*19") +16 AND a *="36*22“ )+ €7 AND 
*$=“43*29") 

770 CLS : PRINT AT 4,0; “Stanové 
ni indukční konstanty propožadov 
aný teplotní Cinitet TK pencab 
i li ty . IA/N) “ 

760 INPUT b*: IE b*<>“a" ANO b* 
<»"A“ THEN CLS : IE b*<>"R" AND 
b*< >“a" THEN GO TO 640 
790 PRINT AT e.0; "Uložte *ax - V 
etikost teplotního součinitele p 
eraeabi lity TK. Obvykle se dá 

vá 0.03 na stupeft Celsia." 

800 LET c*=" 

810 INPUT tk: PRINT AT 8,0;c*;c 
*; c *; c * 

820 LET tkl=!2 AND X=2200)+C3 A 
ND X =1200) + <3.5 AND x=600): LET 
■c = ttl/U - Ctkl/tfc-x AND tkl/tk >x 
) 

63® LET se f = t cy , 3) : LET l t =t Cy , 
2): LET *l=»e*SCf*4«0.3W/ir 
840 PRINT AT 0,0;"H»ota H“;x/1« 
O; AT 0, 11; "hrní čkové jádro “;*$ 
850 IE fc*=“A" OR b*="a " TMĚN PR 
INT AT 4,0; "Pro požadovanou tep t 
otní stabi - tilu »4 být indukční 
konstanta al < “;*l;" f»H/z“;c$ 
860 PRINT AT 8 , 0; “Uy r á béná jádr 
a:~;AT 9 , 0 ; " i nduk čn í " ; AT 9,20;”v 
zdw chová AT ía.o; "konstanta"; AT 
1® , 21 ; “•ízera" ; AT 11 , 1; ** inH/z) " 
; AT 11,22; "!••)“ 

670 IE X =2200 THEN GO TO 900 
880 . IE X =1200 THEN GO TO 910 
690 LET aa =11120 AND y =21+11140 
AND y =3) ♦ (1160 AND y=4) : GO TO 


aa 

900 LET * 4 = (920 AND y=3>+494® A 
ND y=4)+(960 AND y=6>: GO TO aa 
910 LET aa=y *20+960: GO TO aa 
920 REM H22 16*11 

930 EOR i =1 TO 5: PRINT AT i +12 
,2; a (i , 1) ; AT i ♦ 12 , 22; a < i , 21 : NEX 
T i : CO TO 1180 
940 REM H22 26*16 

950 EOR i =6 TO H ; PRINT HT í+1 
2-6,2; # (i , 1) ; AT i +12-6,22; a Ci ,2) 

: NEXT i : GO TO 1180 
960 REM H22 36*22 

970 EOR i =12 TO 17: PRINT AT i, 
2; a (i , 1) ; AT i, 22;* (i, 2): NEXT i: 
GO TO 1 180 
980 REM HIS 9*5 

99® TOR i =16 TO 23: PRINT AT i + 
12-16,2, a (i ,1) ; AT i +12-18 .22; a (i 
,2) : NEXT i : GO TO 1180 
1000 REM HIS 14*8 

1010 EOR i =24 TO 28: PRINT AT i + 
12-24.2; a (i ,1) ; AT i +12-24 ,22; a (i 
,21 : NEXT i : GO TO 1180 
1020 REM H12 16*11 

1030 FOR i =29 TO 34 : PRINT AT i + 
12-29,2; a (i , 1) ; AT i +12-29 ,22; a < i 
.2) : NEXT i : GO TO 1180 
1040 REM HIS 26*16 

1050 EOR i =35 TO 40: PRINT AT i + 
12-35 ,2; a Ci , 1) ; AT i +12-35,22; * (i 
,21 : NEXT i : GO TO 1180 
1060 REM M12 30*19 

1070 EOR i =41 TO 45: PRINT AT i ♦ 
12-41,2; a (i , 1) ; AT i +12-41 , 22; a ( i 
,2) : NEXT i : GO TO 1180 
1080 REM H12 36*22 

1090 EOR i =46 TO 51: PRINT AT i * 
12-46,2; a Ci , II ; AT i +12-46 , 22; a C i 
,21 : NEXT i : GO TO 1180 
1100 AEM 1112 43*29 

111® FOR i =52 TO 57: PRINT AT i ♦ 
12-52,2; a Ci , II ; AT i +12-52,22; a (i 
.2) : NEXT i : GO TO 118® 

1120 REM H6 14*8 

1130 EOR i =58 TO 61: PRINT AT i + 
12-56 ,2; a Ci , 1) ; AT i +12-58,22; a Ci 
,2) : NEXT i : GO TO 1180 
1140 REM HC 16+11 

1150 FOR i =62 TO 65 : PRINT AT i * 
12-62 ,2; a (i , 1) ; AT i +12-62 ,22; a C i 
,2) : NEXT i : GO TO 11G® 

1160 REM H& 26*16 

117® EOR i =66 TO 70: PRINT RT i + 
12-66,2; a Ci , 1) ; AT i +12-66,22; a Ci 
,2) : NEXT i 

HO® INPUT "Vložte vybranou hodn 
otu indukční kon^ tanty Bl :“,al,"U 
ložte požadovanou indukčnost L v 
CaH3 : ~ , li, "Uložte kaitočet v t 
KHzlna kierésbudete jádro provoz 
ovát : “ , , r 3 

1190 LET llrftBS ( le -3*1 1 ) : LET p 
Z =50R (ll*lf9/*() 

1200 GO SUC 4460 

1210 REM tabulka vodičů 


61 



► 


1220 REM l.OdaJ prĎ»ěr bez izoi a 
ce,2. próiěi s izolací CuL,3. pr 
i5*ř: r s izolací CuLH 

1230 DfiTfi 2,2.06,2.14,1.9,1.96,2 
. 04- , 1 . 8 , 1 . 86 , 1 . 94- , 1 . 7 , 1 . 76 , 1 . 84 , 
1.6,1. 695 , 1 . 735 

124-0 DRTfl 1.5,1.595,1.635,1.4,1. 
4-95 , 1.535, 1.32,1. 4-15, 1 . 4-55, 1.25, 
1 . 34-5, 1.385 ,1.18,1. 275 ,1.315 
1250 DfiTR 1.12,1.215,1.255,1.06, 

1 . 155 .1.195.1.1. 075 .1.115. . 95 . 1 . 

025 . 1 . 065 . . 9 . . 975 .1.015 

1260 DRTfl .85, .925, .965, .8, .875, 
.915, . 75 , . 825 , . 865 ,.71, .775, .815 
, .07, .725, .775 

1270 DRTR .63, .69, .73, .6, .66, .7, 
. 56 , . 62 , . 66 , . 53 , . 59 , . 63 
1280 DRTR . 5, .552 , . 592 , .475 , . 527 
, . 565 , . 45 , . 502 , . 537 , . 425 , . 477 , . 5 
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1290 DRTR .4, .445, .485, .375, .42, 

. 46 , . 335 , . 38 , . 42 , .315, . 36 , .4 
1300 DRTR .3, .338, .378, .29, .318, 

. 358 , . 265 , . 303 , . 343 , . 25 , . 285 , . 32 

5 . . 236. . 271 . . 311 . . 224 . . 259 . . 291 , 
.212, .247, .287 

1310 DRTR . 2 , . 23 , . 27 , . 19, . 22 , . 26 
, . 18, .21, .25, . 17, .2, .24, . 16, . 189 
, . 229 

1320 DRTR . 15, . 179 , .219 , . 14, . 169 
, . 209 , . 132 , . 161 , . 201 , . 125 , . 154 , . 

194 . . 112. . 141 . . 181 

1330 DRTR . 1, . 121, . 156, .09, . 111, 

. 146 , . 08, . 101 , . 136, .071 , . 092, . 12 

7 . . 063 . . 084 ..119.. 056 . . 077 . .112, 

. 05 , . 068 , . 103 

1340 REM vf lanka, 1. a 2. údaj r 
ozkér 1 135*0 . 05) ,3. vnější pró»ě 
r l*opř.H,4. vnější průkěf 2*opř 
. H , 5 • a 6. optik. tkit. pásko od 

-do, 7. tl.izol. 1»M,8. tl.iZOl. 

2*H,9. fCO 1*K,10. fCU 2*H 

1350 DRTR 135, .05, .885, . 935, . 1, 1 

0, . 172, . 196, .336, .301 

1360 DRTR 90, .05, .73, .77, . 1,5, . 1 

55 . . 176 . . 329 . . 296 

1380 DRTR 60, .05, .615, .655, .3,5, 

. 146 , . 167 , . 309 , . 272 

1390 DRTR 45, .05, .5, .54, .3,5, . 13 

8 . . 165 . . 352 . . 302 

1400 DRTR 30, .05, .43, .47, .5,5, . 1 
, . 122 , . 316, . 264 

1410 DRTR 20, .05, .37, .41, .5,5, .0 

9. . 111 . .285. .232 

1420 DRTR 15, .05, . 335, . 375, 1 ,3 , . 
062, . 102 , . 26 , . 207 

1430 DRTR 10, . 05, . 285 , . 325 , 1 ,3, . 

074 . . 095 ..241.. 185 

1448 DRTR 6, .05, .235, .275, 1,3, .0 

66 . . 087 . . 213 . . 154 

1450 DRTR 405, .071,2. 17,2.22, .01 
, 5 , . 293 , . 3 1 , . 34 , . 325 

1460 DRTR 270, .071, 1.78, 1.835, .0 

1.5. . 264. .265. .337. .317 

1470 DRTR 180, .071,1.475,1.525, . 

03 . 5 . . 23 . . 248 . . 297 . . 287 


1480 DRTR 135, .071 , 1. 19, 1 . 24, .03 

, 5 , . 209 , . 232 , . 377 , . 347 

1490 DRTR 90, . 071 , . 995, 1 . 045, . 05 

, 5 , . 185 , . 207 , . 359 , . 325 

1500 DRTR 60, .071, .83, .87, .05,5, 

. 165 , . 184 , . 344 ,.313 

1510 DRTfl 45, .071, .67, .71, . 1,5, . 

121. . 141. .396. .352 

1520 DRTR 30, .071 , .57 , .61 , . 1 ,5 , . 

106 . . 125 . . 365 . .319 

1530 DRTR 20, .071, .49, .53, .3,5, . 

096 .. 115.. 328 . . 28 

1540 DRTfl 15 , . 071 , . 44 , . 48 , .3,5, . 

089 . . 108 . . 306 . . 257 

1550 DRTfl 10, .071, .37, .41 ,. 5,3, . 

084 . . 104 . . 267 . . 234 

1560 DRTR 6, .071, .305, .345, .5,3, 

. 074 , . 093 , . 252 , . 197 

1570 DRTR 3 , .071 , . 235, . 275 , I ,3, . 

068 . . 089 . . 215. . 157 

1580 DRTR 135 , . 1 , 1 . 645, 1 . 695, .03 

, 5 , . 273 , . 298 , . 388 , . 368 

1590 DRTfl 90 , .1,1.37,1.42, .05,5, 

. 267 , . 293 , . 404 , . 349 

1600 DRTR 60 , . 1 , 1 . 155 , 1 . 205, . 05 , 

5 . . 254 . . 282 . . 352 . . 323 

1610 DRTfl 45 , . 1 , . 93 , . 98, . 1 , 5 , . 19 

3 . . 224 . . 407 . . 366 

1620 DRTR 20, . 1, .67, .69, .3,5, . 16 

8 . . 195 . . 386 . . 329 

1630 DRTR 15, . 1, .595, .635, .3,3, . 

147 . . 172 . . 332 . . 291 

1640 DRTR 10, . 1, .505, .545, .3,3, . 

127 . . 15 . . 307 . . 263 
1650 PRINT : PRINT Z* 

1660 PRINT "Cívkově tělísko bude 
kvůli kapa-citě vinutí:" 

1670 IF t(y,6J<>le-9 THFN PRINT 
"s 1 koiůrkou - vlož 1" 

1680 IF t <y , 7) <>le -9 THEN PRINT 
"s 2 kokdrtaki - vlož 2" 

1690 IF t (y,8j < > le -9 THEN PRINT 
"s 3 kokúrtaki - vlož 3” 

1700 iNPtrr kx 

1710 IF kxol AND kx < >2 RND fcx<> 
3 THEN GO TO 1700 

1720 LET h=tt (y,6) RND kX=l)+Ctl 
y , 7) RND kx -2) + < t (y , 8) RND kX-3) 


1730 LET dl=tly,4»: LET d2=t(y,5 
); LET kV=t(y,9): LET kw=tťy,10) 
1740 LET kf=t(y,14í: LET lh= (t (y 
,11) RND X=600) + tt Cy , 12) RND X=1 
200) + C t ty , 13) RND X =2200 ) 

1750 LET al=ldl-d2) ih/2: LET ZR = 
100*pzza 1 


1760 REM zq=z4v/tkt2,zl=záv/ck, 
prb=prů»ěr bez izolace, pr> =průk 
ěr s izol.CuL, pr j=průk. s izoi. 
CuLH 

1770 DIM b (2, 10): DIM C Í2.1B) 

1780 LET k=l: LET 1=1 
1790 LET pr=10/lSOR zq) 

1880 RESTORE 1210 

1810 FOR i =1 TO 56: RERD prb.pri 
,pr j - 

1820 IF pri >pr OR k >10 THEN GO T 
O 1840 

1830 Lirr bíl,k)=prb: LET b(2,k>= 
pri: LET k=k +1 

1840 IF p r j >P r OR l>10 THEN GO T 
O 1860 

1850 LET C(l,l)=prb: LET C 12,1) = 
prj: LET 1=1+1 
1860 NEXT i 

1870 GO SUB 4480: GO SUB 4500 
1880 PRINT AT 4,0; "průkěry drátu 
V Ca Ml : " ; RT 5,1; "CUL"; RT 5,17;" 
CuLH" ; RT 6 , 7; "v lož ■• ; RT 6,23; "v lo 
ž" 

1890 FOR i =6 TO 15 

1900 IF btl,i-5>=0 RND C(l,i-5)= 
0 THFN GO TO 1920 

1910 PRINT RT i , 1; b < 1 , i -5) ; RT i, 
17; C <1, i -5) ; RT i , 12; INUERSE l; i 
— 5; RT i, 28; i +5; INUERSE 0 
1920 NEXT i 

1930 DIM d (9,7) : DIM e (9,7) 

1940 REM 1. a 2. údaj nl n2 oznaf 
uje vel. vf lanka, 3. pri =prů«ěr 
s izol. 1*H,4. pr j=prú». s izoi. 

2*H,5. a 6. fl f 2 od “do , 7 . prk= 
tl.izol. i*H,a. prt=ti.izoi. 2 *h 
, 9. fcul 1*H,10. fCU2 2*H 
1950 LET k = 1 : LET 1=1: LET V 1=9 
1960 RESTORE 1350 
1970 GO SUB 2030 

1980 LET V 1=13: RESTORE 1450 

1990 GO SUB 2030 

2000 LET V 1=7: RESTORE 1580 

2010 GO SUB 2030 

2020 GO TO 2140 

2030 LET M = k : LET n = l 

2040 FOR i = 1 TO Vl 

2050 rerd nl ,n2 ,pr i ,pr j , fl , f2,p r 
k,pri,fcui,fcua 

2060 IF pri >pr OR k>*+2 THEN GO 
TO 2090 

2070 LET dlk,l)=nl: LET d(k,2)=n 
2: LET d < k , 3) =p r i : LET dtk,4)=fl 
2080 LET dik, 5) = f 2: LET d(k,6)=p 
rk: LET d(k,7)=fcul: LET k=k+l 
2090 IF pr j>pr OR l>n+2 THEN GO 
TO 2120 

2300 LET e t l , 1) =n 1 : LET elt,2)=n 
2: LET eíl,3)=prj: LET e II ,4) =fl 
2110 LET e ( l ,5) = f2: LET e(l,6)=p 
rl: LET ecl,7)=fcu2: LET 1=1+1 
2120 NEXT i 
2130 RETURN 
2140 LET 0=21 

2150 PRINT : PRINT "Vf lanka 
"1*H";TAB 10; "Vhodní pro" 

2160 FOR i =1 TO 9 

2170 IF d( i, 2) <0.03 THEN GO TO 2 
200 

2180 PRINT TRB 4; d ti , 1) ; d t i , 
21 ;TRB 20; d (i ,4) ;TAB 23;"-";d(i, 
5) ;TRB 26; "MHZ ” ;TRB 30; INUERSE 
1 ; o ; INUERSE 0 

2190 LET d (i ,5) =0 : LET 0=0+1 

2200 NEXT i 

2210 PRINT "2+H" , 


2220 FOR i =1 TO 9 

2230 IF et i', 2) <0.03 THEN GO TO 2 
260 

2240 PRINT TRB 4; e ti , 1) ; "t"; e (i , 
2) ;TRB 20 ; e Ci ,4) ;TRB 23; e (i , 

5) ; TRB 26; "MHZ"; TRB 30; INUERSE 
1; o ; INUERSE 0 

2250 LET e li , 5 ) =0 : LET 0=0+1 
2260 NEXT i 

2270 INPUT "Prograi bude potrafo 
va t , v lož í te - l i číslo vybraného v 
odi če : ” ; vv 

2280 LET VV = INT VV : IF VV <0 OR V 
V > =0 THEN GO TO 2270 
2290 LET eP6i=íl RND IVV>=11 RND 
VV<=20) ) + C3.5 RND ÍVV<=10 OR VV 
> =211 ) 

2300 REM přiřazení vv 

2310 IF VV>0 RND VV<=10 THEN GO 

TO 2420 

2320 IF VV>=11 RND VV<=20 THEN G 

O TO 2430 

2330 FOR i =1 TO 9 

2340 IF dli, 2) <0.03 THEN GO TO 2 
360 

2350 IF d (i , 5) =V V THEN GO TO 244 
0 

2360 NEXT i 

2370 FOR i = 1 TO 9 

2380 IF e ti ,2) <0.03 THEN GO TO 2 

400 

2390 IF e t i , 5> =VV THEN SOJO 245 
0 

2400 NEXT i 
2410 GO TO 2460 

2420 LET prb=b(l,VV) : LET pri=bt 
2 , V V ) : GO TO 2460 

2430 LET prb = C C1,VV-10) : LET pri 
=Cl2,VV-10): GO TO 2460 
2440 LET hd=d<i,6>: LET fcul=dti 
,7): LET pri =d ti , 3 ) : LET nl=dti, 
1) : LET n2=d ti ,2) : GO TO 2360 
2450 LET hd=e ti ,6) : LET fCUl=eti 
,7): LET pri=e ti ,3) : LET nl=eti, 
1} : LET n2 = e ť i , 2) : GO TO 2400 


2460 REM C Vinutí 

2470 IF v V > =2 1 THEN GO TO 2490 
2480 LET hd=l . 26*pr i ~1 . 15+pr b 
2490 LET Cl=8.854*epsi ih»PI/2t td 
l+d2) tlE-15/hd : LET pl=pz»pri/h: 

LET p 1 = 1 + INT pl: LET CV=4*d*(p 
1-1) /• <3*pl*pl*kX) 

2500 REM ztráty ss proude* 

2510 LET fCU=PI/4jpri*pri/(prb*p 
r b) 

2520 IF VV>=21 THEN GO TO 2540 
2530 GO TO 2550 

2540 LET fCU=fCUl: LET prb=n2 
2550 LET zql=100/(priípri) : LET 
f cu = f cuizq/zql 

2560 LET ro =PI*PZ tpz *1 .694E— 8* td 
l+d2) / t <dl-d2> *h*lE-3* fCU) : LET 
ro=ro/tl 

2570 GO SUB 4480: GO SUB 4500 
2580 GO SUB 4600 

2590 REM ztráty vířivý*) proudy 


ve v i nu t í 

2600 LET se f = t ty , 3) : LET lf=t ty, 
2): LET MC =a 1 * l f / tse ř í . 4*PI) 

2610 LET rv=kv/ (40**6) * Ídl*dl-d2 
+ d 2 ) tPHhlfCUtf3í fSíprbtprb 
2620 REM dielektrické ztráty 
2630 IE NOT a THEN LET <1 =300: LE 
T rd=247.7* tR/q+0.01) *f3*f3*f3*l 
l*cv*le9 

2640 REM ztráty vířivý*! proudy 
v jádře 

2650 LET rw=k**»e*f3*f3*le~4 
2660 REM hysterezní ztráty 
2670 LET rh = kh »e * l 1/pZi f3 
2680 REM zbytkově- ztráty 
2690 REM 1 . údaj kkit.rs, 2. ztráty 
H22,3. H12,4. H6 

2700 DRTR 2,4.8e-6,3e-6,6.5e-6 
2710 DRTR 3,5e-6,3.5e-6,6.6e-6 
2720 DRTfl 4,5.3e-6,3.6e-6,6.8e-6 
2730 DRTR 5 , 5 . 5e -6 , 3 . 76 -6 , 6 . 9e -6 
2740 DRTR 7 , 6e -6 , 3 . 8e -6 , 7e -6 
2750 DRTR 10 , 6 . Se -6 , 4e ~6 , ?C -6 
2760 DRTR 20 , 7 . 8e -O , 4 . 66 -6 , 7 . le - 
6 

2770 DRTR 30 , 9e -6 , 5 . 2e -6 , 7 . le -6 
2780 DRTR 40 , 1 . le -5 , 5 . 9e -6 , 7 . 2e - 


2790 DRTR 50 , I . 2e -5 , 6 . 5e -6 , 7 . 4e 


2800 DRTR 
6 

2810 DRTR 
-6 

2820 DRTR 
2830 DRTR 
-6 

2840 DRTR 
-S 


70 , 1 . 6c -5 , 7 . Se -6 , 7 . 6e - 

100 , 2 . 46 -5 , 9 . Se -6 , 7 . 96 

200 , 66 -5 , 2e -5 , 8 . 86 -6 

300, 1.2e-4,3. le-S,9.Se 

400 , 2 . 26 -4 , 4 . Se -5 , 1 . 16 


2850 DRTR 500 , 76 -4 , 6 . 2e -5 , 1 . 25e - 
5 

2860 DRTR 700 , 1C -3 , 16 -4 , 1 . 86 -5 
2870 DRTR 16 3 , 66 -3 , 1 . 7e -4 , 3e -5 
2880 DRTR 2e3 , 0 . 12 , 6e -4 , 9 . 56 -5 
2890 DRTR 363,1,2.46-3,2.36-4 
2900 DRTR 403,10,16-2,86-4 
2910 DIM b t2,21) 

2920 RESTORE 2690: IE f 3 >463 THE 
N GO TO 3070 
2930 EOR i =1 TO 21 
2940 RERD h t 1 , i ) , Z 1 , Z2 , Z3 
2950 LET h (2, i ) ~ tzl RND X =2200) ♦ 
tZ2 RND X=120O)+tz3 RND X =600) 
2960 NEXT i 
2970 LET Z3---0 
2980 EOR i =2 TO 21 

2990 IE h (1 , i ) <f3 THEN GO TO 304 


0 

3000 IF Z3<>0 THEN GO TO 3040 
3010 LET P 1 =h 1 2 , i - 1 ) : LET p2=h(2 
, i ) : LET f 4 = f 3— h ( 1 , i -1) 

3020 LET f 5=h t 1 , i ) - f 3 : LET Z3=l 
3030 LET P2= tpS-pl) * f 47 t f 4+ f 5) +p 
1 

3040 NEXT i 

3050 LET r r =6 . 26*Me * f 3*163* ťp2-k 


r *f 3*le -8) 

3060 GO TO 3090 

3070 PRINT Z*: PRINT "Příliš vyt 
oký kMitočet. Nejsou údaje pro 
stanovení dodatkových ztrát v «*a 
teriálu jádra. Ztráty jsou nevyč 
íslilelně vysoké. Rby pro 9 ra 

a doběhl a nesiynali- zoval chyb 
u, nejsou v čin. jakosti© dodatkov 
é ztráty zahrnuty a O je nespráv 
né. Pokud chcete opěrnýúdaj zadej 
te kMitočet <= 4 MHz." 

3080 LET r r =6 . 28*me * f 3*le3 * t f 3*1 

6 — 2-k r * f 3*le -8) : PRUSE 300 

3090 REM vyčíslení O 

3100 LET rc=ro+rv+rd+rh+rw+rr : L 

ET Q=2*PI* f 3*le3zr c 

3110 IE a THEN GO TO 3610 

3120 CLS : PRINT "Hodnota O přib 

ližně " ; 0 . 01* INT (100*G+.5I 

3130 PRINT : PRINT "Ztráty ve Vi 

nutí a v jádru Mají se k sobě v 

poMěru " ; 0 . 01 * INT f 200* C r o + r v +rd 

)/rc) ; "z"; 0.01* INT (200* (rh+rw+r 

r ) ,* r c ) 

3140 PRINT : PRINT ; PRINT "Utas 
tni kapacita vinutí: ";.l* INT < 1 
el3*cv + .5>;" pF": PRINT "Resortan 
ční kMitočet je " ; le -3/ (2*PI*SGR 
í l l*cv) ) ; ' "kHz . " 

3150 PRINT : PRINT "Ztráty ve Vi 

nutí : ohMíckýM odpore* " ; TRB 

26 ; . 1 * INT Iro/rr* le 3+ . 5 ) ; TRB 30; 

' "ví ř i vý»i proudy ve vinutí"; 
TRB 26 ; . 1 * INT C f V /r C * le3 + . 5) ; TRB 
30; "X dielektrické ztráty ”;Tfi 
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B 2C; .KINT tf<l/rC*U3+.S) ;TBC 3 

«; ~x" 

3160 PRIMT : PRXNT "Ztráty v jád 
ře proudy v jádře"; 

TBB 26; .UINi (r«/rc*l«3t.S) ;TftB 
3»; "X" ' "hys terezní ztráty";TRB 
26; . 1«IMT <rt./r t*l€34.5) ; THB 30; 

"X Zbyttovť ztráty"; TflB 26; .1* 

XMT (f f/rt«Je3t.S) ;TR6 3®; "X“ 
3170 PRIMT ; PRIMT Z*: PRINT : P 
RINT 

3160 PRIMT ; PRIMT "Nejvyšší jak 
ostí se dosáhne , kdyžz tráty ve vi 
nutí o ztráty v jád-ře jsou t so 
bé v poaéru 1:1. Jsou-li ztrá 

ty v jádru vét?í než ve vinutí je 
potřebná zvétSit veUlost vzd 
uchová mezery -zvět-íit počet zá 
vit 6 -volit vřlSt jádro.” 

3190 PRIMT "Maximální jakost je 
pří nulová vzduchová mezeře. Př 
i TK jádra omezenám zadáním je 
max. jakost obátována ve prospče 
h TK. Dosáh-neme-li při dodržení 
TK vět£í jakost o, lze použít 
menší jádro. Cím vyšší je km* toče 
t. tím menšímusí bgt jádro.Toier 
ance O podtcvápoítu je asi 30X" 
3200 IF INKLY * e ~ " TMĚN CO TO 320 
0 


3210 IF INKEY* = "n TMĚN RUN 
3220 CLS 

3230 PRINT RT 0,7,'Kmi toítoví Zá 
»islost“;HT l,6;"íinilele jakost 
i ®";«T 21 , is; " r CfcMzi";«r 6,2;" 
dS0“ ; RT 11,2; "300";«T 15,2; "150" 

; «T 19 , 3; "0“ ; RT 12 ,0; "O" ; RT 13,0 
i “t” 

32*0 FOR j i=20 TO 119 STEP 11: PL 
OT 42, j: DRRU 4,0: PLOT 233, j: O 
RRU 4,0: NE XT j 
3250 PLOT 47,20: DRRU 186,0 
3250 FOR j=53 TO 119 STEP 33: PL 
OT 47 , j : DRRU 186 , 0 : NEXT j 
3270 DIM l <41 

3200 FOR j=l TO 4: LET t<j»*XNT 
< .5+54 *LN <2* j > /LN 10): NEXT j 
3290 IF f 3 > 100 THEN GO TO 3440 
3300 FOR j =44 TO 235 STEP 54 
3310 PLOT j , 15 : DRRU 0,103 
3320 NEXT j 
3330 FOR i«0 TO 2 
3340 FOR j=l TO 4 

3350 PLOT Kj)M44i«64,21: DRRU 
0,90 

3360 NEXT j 
3370 NEXT i 

3300 XF f 3< 10 TMĚN 60 TO 3410 
3390 PRIMT RT 20,S;“1";RT 20,13; 
■'MM*" ; RT 20,20; "100"; HT 20,C8;"10 

0O" 

3400 LET a =1 : LET f 3=1 : GO TO 34 

30 

3410 PRIMT RT 20 , 4; ** . 1" ; RT 20,13 

;-i~;m- 20,21; “10 ";rt 20,20; "100 

3420 LET a*2: LET f 3= . 1 
3430 GO TO 3580 

3440 FOR j =68 TO 195 STEP 64 
3450 PLOT j , 16 : DRRU 0 , 103 
3450 NEXT j 

3470 FOR j=2 TO 4: PLOT Kj»*4.2 
1: DRRU 0,98: NEXT j 
3480 FOR i =0 TO 1 
3490 FOR j=l TO 4 

3500 PLOT l <jl *68* i *64,21: DRRU 

0.98 

3510 NEXT j 
352p NEXT i 
3530 FOR J-l TO 2 

3540 PLOT l < j» +68+2*64,21: DRRU 
3550 NEXT j 

3550 PRINT RT 20,5; "4" ; RT 2©,8;~ 
10“ ; RT 28,15; ”100"; RT 20,23; "100 
0";«T 20,29; "4E3" 

3570 LET a n3: LET f3=4 
3580 LET bc(44 ANO a»l)-><108 ANO 
a =2) ♦ <4 AND a=3) 

3590 OCF FN X €h > =h -PEEK 23577 : C 
EF FN y tV) =V— PEEK 23678 
3508 PLOT 4.3,20: FOR JMI TO 39: 
60 TO 2510 

3610 DRRU FN xlbt.St64>LN f3/LN 
10) ,FN y «|f.22*2B.5) 

3520 IF f 3 <3333 TMĚN LET <3 = 1.2* 


1 3 

3530 NEXT j 

3540 PRINT RT 0,8;" “ ; RT 1,17; 

~ RT 1,24;" GO SUtí 

4490: 60 SUB 4500: GO SUB 46O0 
3650 8CEP .5,12: 6EEP .25,16: BE 
EP 1,12 

3660 IF XMKEY*="" THEN GO TO 366 

0 

3570 RUN 
3680 STOP 
4080 CLS 

4090 PRINT HT 0,0; "HOOta H";x/1® 
0; RT o, li; "hrní řková jádro 
RT 1 ,0; "indukřní lonst ~;RT 1, 
17; a l ; RT 1,22;"L» tl*lE3;Ri 1, 
30; "»H" ; RT 2,0; "pořet závitů*. 
1E-0*XMT (pzileit.s) : RETURN 
0800 PRINT RT 2,22;" komůrek :";k 
X : RETURN 

0810 PRINT RT 0,0; "Hmota H“;x/1B 
O; RT 0, 11; "hrní řková Jádro 
RT 1 ,0; "indukční konst. •= " ; RT i, 
17; a l ; RT 1,22; "L= ";11*1E3;RT 1, 
30; “mM"; RT 2,0; "pořet závitů= ”; 
1E-44IMT CpZ31e4+.5>: RETURN 


4600 IF VV >0 ANO w <*10 THEN P RX 
NT "drát CUL “;p«b 

4610 XF VV > = 11 RNI> VV < =20 THEN P 

RINT "drát CuLH " ; pr b 

4620 IF VV > =21 ANO VV<=38 THEN P 

RINT "vf lanko ";nl; "i";na 

4630 PRIMT "dálka vodiče ”;Pi/2r 

<dl*d2> *ie-3*pz+.0C; *• m” 

4540 PRUSE 50: RETURN 
5000 SAUE "HRNÍČKY" LINE 2: SRUE 
“hrni CkylCODE USR "a", 168: UERI 
FY UERI FY — CODE 



D o sa žené výsledky 

Na obr. 5 až 25 jsou výsledné vlastností 
experimentálně realizovaných cívek na 
jádrech různých velikosti ze hmot H6 
a H12 a výsledky dosažené návrhovým 
programem. Kmitočtové značky jsou 
v násobcích 1-2-4-6-8-10 kHz. 

Výsledek poskytovaný návrhovým pro- 
gramem je věrohodný. Rozdíl je způso- 
ben phUižností vztahů, které zjedno- 
dušeně popisuji skutečnost a v případě 
magnetižačních dějů zanedbávají, že 
tyto by měly být popisovány diferenciál- 
ními veličinami vektorové analýzy. 



Křivka 

Počet závitů 

Vodič [mm] 

1 

1400 

0.08 CuL 

2 

450 

0,15 CuL 

3 

400 

6x0,05 CuLH 

4 

320 

6x0.05 CuLH 

5 

200 

10 x 0.05 CuLH 

6 

150 

10x0.05 CuLH 

7 

130 

20 x 0,05 CuLH 


Obr. 5. Feritový hrníček, H12, 018x 11. 
\ = IGOnH/z 2 


Hmota H12 hrníčková jádro 18*11 
itidufcční konst . = 160 L = 313. smH 
počet zavitá* 1480 komůrek :1 

drát cul -08 
dálka vodiče Si. 739199 a 



Obr. 6. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 1 v (tor. 5. Odchylka je 
způsobena rezonancí mdukčnosti 
313 mH s vlastní kapacitou vinutí. 

Rezonanční kmitočet je asi 100 kHz a je 
vypsán před kreslením grafu. Nad 
rezonančním kmitočtem není cívka 
použitelná 


Hmota H12 brní řková jádro 18*11 
indukční konst. = 160 L= 32.4 mH 
počet závi td= 450 komůrek .1 

drát CuL 0,15 
dálka vodiče 16.671171 o 



Obr. 7. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 2 na obr. 5 


Hmota H12 hrníčková jádro 18*11 
indukční konst. = 160 L= 16.380H 
počet závitům 320 komůrek : 1 

vf lanko 6*. 05 
dálka vodiče 11.872388 0 



Obr. 8. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 4 na obr. 5 


Hmota H12 hrníčková jádro lBali 
indukční konst. = 160 l.= 6.4 mH 

počet závítů= 200 komůrek: 1 

v f lanko 10*. 05 
dálka vodiče 7.4027027 m 



Obr. 9 . L Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 5 na obr. 5 


Hmota H12 hrníčková jádro 18*11 
indukční konst. = 160 L= 3.6 *H 
počet závitům 1S0 komůrek:! 

vf lanko 10*. as 
dálka vodiče 5.5970571 m 



Obr. 10. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou € na obr. 5 


Hmota H12 hrníčková jádro 18*11 
indukční konst. = 160 L- 2.704mH 
počet závitů** 130 toaárek: 1 

vf lanko 20*. 05 
dálka vodiče 0.8587828 m 



Obr. 11. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 7 na obr. 5 
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Htota H6 Hrní Cliové Jádro 18*11 
indukční Hans t . = lee L = 0.202BH 
počet závit8= 4-5 koaúrek: 1 

vr lanko eei.os / \ 
délka vodíte X. 781X171 



Haota H12 hrníčkové Jádro 14*8 
indukční kcost . = 160 L= 12.5 aH 
počet závitO= 279.5085 loadrefc : 1 
drát CUL. 0.15 
délka vodiče 8.2283471 a 


4-50 



Obr. 16. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 4 na obr. 12 


Obr. 20. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 2 na obr. 18 


Křivka 

Počet závitů 

Vodič [mm] 

1 

420 

0,18CuL 

2 

130 

0,3 CuL 

3 

90 

30 x 0,05 CuLH 

4 

45 

60 x 0,05 CuLH 

5 

90 

90 x 0,05 CuLH 

6 

30 

20 x 0,1 CuLH 


Obr. 12. Feritový hrníček, H6, 018x11, * 

Á L = 100 nH/z 2 


Haota H6 hrníčkové Jádro 18*11 
indukční kons t . = 100 L= 17.64.aH 
počet závitů^ 4-20 koaOrek: 1 

drát CUL. 0.18 
délka vodiče 15.56376 a 


450 



Obr. 13. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 1 na obr. 12 


Haota H6 hrníčkové jádro 18*11 
indukční lonst.= 100 L = 1.69 aH 
počet závítů= 130 koaOrek:! 

drát Cul 0.3 
délka vodiče 4.8587828 a 


450 



Obr. 14. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 2 na obr. 12 


Haota H6 hrníčkové Jádro 18*11 
indukční konst.= 100 l= .09 aH 
počet závítd= 30 koadrekri 

vr lanko 20 * 0. 1 
délka vodiče 1.1674114 a 


450 



Obr. 17. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 6. na obr. 12 



Křivka 

Počet závitů 

Vodič [mm] 

1 

750 

0,08 CuL 

2 

280 

0,15 CuL 

3 

226 

6x0,05 CuLH 

4 

70 

20 x 0,05 CuLH 

5 

120 

10x0,05 CuLH 


Obr. 18. Feritový hrníček, H12, 0 14 x 8, 
A l = 160 nH/z 2 


indukční konst.= 160 
počet závitům 70 
vr lanko 20*. 05 
délka vodiče 2.1051768 


L = 0 - 784aH 
koadrek : i 


450 



Obr. 21. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 4 na obr. 18 


Haota H12 hrníčkové Jádro 14*8 
indukčni konsl.= 160 L = 2.304aH 
počet závitO- 120 toaArek : 1 

vr lanko 10*. 05 
délka vodiče 3.5660174 a 



Obr. 22. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 5 na obr. 18 



/ [MHz] 


Haota H6 hrníčkové Jádro 18*11 
indukční konst.= 100 L = e.Sl aH 
počet závi t«>= 90 knaárek: 1 

vr lanko 30*. os /\ 

délka vodiče 3.3822342 B 



Obr. 15. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 3 na obr. 12 


Haota H12 hrníčkové Jádro 14*8 
indukční konst.= 160 L = 90 aH 
počet závitO= 750 koaOrek-.l 

drát Cul .08 
délka vodiče 21.972609 a 



Obr. 19. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 1 na obr. 18 


Křivka 

Počet závitů 

Vodič [mm] - 

1 

84 

20 x 0,Q5 CuLH 

2 

50 

20 x 0,05 CuLH 

3 

31 

20 x 0,05 CuLH 

4 

20 

20 x 0,05 CuLH 

5 

15 

20 x 0,05 CuLH 

*6 

12 

20 x 0,05 CuLH 

7 

10 

20 x 0,05 CuLH 

8 

31 

0,4 CuL 


Obr. 23. Feritový hrníček, H6, 0 26 x 16, 
\ = 100 nH/z 2 . Na tomto 
obrázku, převzatém z (1), je hrubá 
chyba: křivky 1 až 7 mají ležet mezi 
0,1 až 10 MHz, křivka 8 mezi 1kHz 
a 1 MHz! 
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Použitá literatura 


Hiota H6 hrníčkové jádro 26*16 
indukční konst.= 100 L= 0.705»H 
počet závi til= 34- komůrek: i 

vf lanko 30 *. 05 
dálka vodiče 4-. 5066102 ■ 



Obr. 24. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 1 na obr. 23 


mota H6 hrníčková jádro 26*16 
indukční fcons t . = 100 L = .096l«H 
počet z á v í ti3- 31 toadi et:3 
drát CUL 0.6 

dálka vodiče 1.7010109 m 



Obr. 25. Vypočítaný výsledek porovnejte 
s křivkou 8 na obr. 23 


[1 ] Petrek, J.: Feritová hrníčková jádra. 

Amatérské rádio, řada A, 
č . 8 až 11/1975. 

[2] Petrek. J. : Návrh cívek s feritovými 

hrníčkovými jádry. 
Amatérské rádio, řada A, 
č. 11 až 12/1976. 

[3] Magneticky měkké ferity FONOX. 

Katalog Pramet, Šumperk 1981. 


Program je neobyčejně užitečný při 
optimalizaci cívek; opakovaným průcho- 
dem programu s postupným pozměňová- 
ním prvků - rozměru vodiče, indukční 
konstanty, velikosti jádra, počtu komor 


cívkového tělíska - lze navrhnout cívku 
s nejmenšími ztrátami. 

Program byl vytvořen autorem mimo 
pracovní smlouvu a bez objednávky a je 
zcela v dispozici autora. 


[4] Faktor, Z.; Rejmánek, M.; Šimek, M.: 
Transformátory a laděné cívky pro 
sdělovací techniku. SNTL: Praha 1967. 



Ing. Stanislav Kala 


Pro běžnou praxi lze najít hodnoty odporů oboustranně 
přizpůsobeného útlumového článku většinou v literatuře. 
Útlumový článek bývá zpravidla řešen pro impedance 
75 n někdy i pro 50 n. Chceme-li takový útlumový článek 
řešit i pro jiné impedance, nebo pro rozdílnou vstupní 
-ar výstupní impedanci, nezbývá, než se pustit do výpočtu, 
k němuž s výhodou můžeme využít počítače. 

Uvedený program byl původně součástí souboru po- 
dobných pomůcek, proto vyšší čísla řádků. V jazyce BASIC 
mnou používané implementace není třeba zadávat příkaz 
LET. LOG je příkaz pro výpočet přirozeného logaritmu, proto 
koeficient 2,30259 (řádek 1830 a 1980). 


1850 PRINT "Nej«er>si nozny utlum při nerovnosti impedanci je “BK“dB 
1860 DL=INT(10*DK)/10+. 1 

1870 PSI NT ■> > > > > Vypočet je pro 'DL"dB <<<<<" ' 

1880 D-BL 

1890 P=EXP(D*2. 30259/20) 

1900 FOR J=1 TO 10 
tflO R3=RP»(P-1' 

1920 Rl=Zl»(R3+RP)/(R3tRP-Zl) 

1930 P0=R1«Z1/(RI+Z1) 

1940 R2=Z2»(R3+R0)/(R3+R0-Z2) 

1950 RP=R2»Z2/(R2+Z2) 

1960 NEXT J 

1965 IF RK0 0R R2<0 THEN DL=DL+. 1:G0T0 1870 

1970 PZ=(R3+R0)/R0 

1980 DZ=20/2.30259*L0G<PZ> 

1990 RA=R1+R2+R3 


1500 REN 

1510 PRINT CHWÍ31) 

1520 PRINTiPRINT 

1530 PRINT "Oboustranné impedančně přizpůsobeny utlumovy daněk" 


1540 PRINT 

1550 PRINT " o R3 o o R4 R5 o" 

1560 PRINT "II I " 

1570 FRINT " Z1 R1 R2 Z2 Z1 R6 Z2* 

1580 PRINT " I I I * 

1590 PRINT * o o o o" 

1600 PRINT 


1610 IkPUT "Vstupní íapedance Zl";Zl 
1620 INPUT "Výstupní impedance Z2";Z2 
1640 INPUT "Požadovaný utlum v dB “;DB 
1645 D=ABS(DB) 


2000 R4=R1«R3/RA:R5=R2*R3/RA:R6=R1*R2/RA 
2010 PRINT 

2020 PRINT "Rl=*Rl“0h«u R2="R2*0hau R3="R3*0hau" 

2030 PRINT 

2040 PRINT "R4=’R4"0htu R5="R5"0hmu R6="R6"0hau" 

2050 PRINT 

2060 PRINT “Utlum ve zpětně* směru je "DZ" dB " 

2070 PRINT 

2080 INPUT " Dalsi utlumovy daněk ? (fl/N) ";C* 
'2090 IF C$=“A“ 0 R C$="a" THEN 1500 
2100 END 


1650 P=EXP(B»2. 30259/20) 

1660 IF D=0 AND Z1=Z2 THEN PRINT " 
1670 IF Z10Z2 T® 1710 
1680 R2=Z1+2*Z1/(P-1) 

1690 RP=Z2*R2/ÍZ2+R2) 

1700 GOTO 1900 

1710 IF Z1<Z2 THEN 1770 

1720 R3=Z1-Z2/«1.6-.6«(Z2/Z1) A 8) 

1730 R2=(Z2*R3+Z1*Z2)/(R3+Z1-Z2) 

1740 RP=Z2«R2/(Z2+R2) 

1750 P^Z1/RP 
1760 GOTO 1830 

1770 R3=Z2-Z1/(1.6-.6#(Z1/Z2) A 8) 
1780 Rí =(Z1*R3+Z1*Z2)/(R3+Z2-Z1 ) 
1790 R0=Z1*R1/(Z!*R1) 

1800 R3=Z2-R0 

1810 RP=Z2 

1820 PK=(R3+Z2)/Z2 

1830 BK=20/2. 30259H.0G (PK ) 

1840 IF DKOD Tř£N 1900 


Použij dratovc-u propojku !":G0T0 2070 


PAKETOVÉ DROBNIČKY 


# K 18. 7. 1988 pracovalo v DL celkem již 85 
digipeaterO, tj. převáděčů pro zatím nejpokroči- 
lejší druh provozu — paketový. Jediný z nich 
pracuje v pásmu KV, a sice na obvyklém 
kmitočtu 14,099 MHz LSB s modulačními kmito- 
čty 1600/1800 Hz pod volacím znakem DKOMWX 
z lokátoru J031LC a je propojen s BBS (Bulletin 
Board System) WORLI. Další tři pracují na 
144,675 MHz, jeden v pásmu 23 cm a zbytek 
v pásmu 70 cm (kanály R95 až R97 a kmitočty 
433,625—433,775 a 438,025 a 438,175 MHz. 

• Na našem území lze nejspíše zachytit 
DBOWEN na 433,65 MHz z lokátoru JN69ES, 
DBOEV na 433,675 MHz z JN69GK a DBOGU na 


kanálu R97 z JO50VA, což není nic jiného, nežii 
známý Ochsenkopf. Použitá polarizace je větši- 
nou vertikální. 

Zvláštnosti je port pro provoz AMTORu 
u DKOMAV na 3590 kHz v lokátoru J052CI 
(kmitočet pro PR je 438,025 MHz). 

# Siř PR v severovýchodním Španělsku a na 
Mallorce se skládá z asi deseti převáděčů, 
vesměs pracujících na 144,675 MHz. V oblasti 
jsou 4 mailboxy, spojeni s ostatními evropskými 
sftěmi se uskutečňuje hlavně přes SK7SSA 
v pásmu 20 metrů a také via EA8RT na 15 
metrech. 
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ELEKTRONICKÉ DOPLŇKY 




Regulátor nabíjení pro vozy 

vybavené 

devítidiodovým alternátorem 

Petr Mrázek, Ivo Hanuš 

Vzhledem k tomu, že mechanické vibrační regulátory napéti jsou 
nespolehlivé, rozhodl jsem se navrhnout elektronický regulátor nabíjení, 
jehož doba života a spo le hli v os t jsou podstatné vetil. Prodávané 
elektronické regulátory mi nevyhovovaly pfedeváim pro svoji vysokou 
cenu. 


Při návrhu regulátoru jsem vycházel ze 
tří hledisek: 

1 . Jednoduchost zapojení. 

2. Univerzálnost — drobnou změnou 
obvodových prvku je možno regu- 
látor provozovat na všechna normo- 
vaná napětí dnešních vozidel. 

3. Dlouhá doba života regulátoru. 

Popis činnosti 

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. V zapojení je využito výborných 
vlastností integrovaného stabilizátoru 
napětí MAA723. Obvod obsahuje vlast- 
ní zdroj referenčního napětí (vývod 4); 
toto napětí je přes rezistor R3 přivede- 
no na neinvertující vstup operačního 
rozdílového zesilovače uvnitř 10. Na 
druhý vstup je přes dělič z rezistorů R1 , 
R2. R5 přivedeno napětí z pomocné 
větve alternátoru. Rozdílový zesilovač 
udržuje stejné napětí na obou svých 
vstupech. Je-li porušena tato rovno- 
váha (např. vlivem zvětšeného odběru 


tf). Rezistor R7, díak Di a tyristor Tyl 
jsou součástky, tvořící vlastně přepěťo- 
vou pojistku, chránící nabíjecí soustavu 
před vysokým napětím, které se může 
v obvodu objevit např. při odpojení 
akumulátoru. ZvětŠÍ-li se napětí alter- 
nátoru nad povolenou mez, otevře se 
diak Di a přes rezistor R7 se sepne 
tyristor Tyl, jenž zkratuje budicí vinuti. 
Tím se odbudí alternátor. Rezistor R4, 
zapojený mezi vývody 1 a 10 10, je 
proudovou pojistkou regulátoru 
— u navrhovaného regulátoru je maxi- 
mální proud nastaven na 3 A. Při 
překročení tohoto proudu se následně 
zmenší napětí na vývodu 6 a „přivře se" 
regulační tranzistor Tt. Dioda D4 slouží 
jako indikátor sepnuté přepěťové 
ochrany. 

Oživení regulátoru 

Po osazení desky s plošnými spoji 
přivedeme stejnosměrné napětí (nej- 
lépe ze stabilizovaného zdroje s prou- 


Funkci přepěťové ochrany vyzkou- 
šíme takto: zvyšujeme dále napětí 
zdroje (výstupní napětí se dále ne- 
zmenšuje, zůstává na nastavené veli- 
kosti), až při určitém vstupním napětí 
by se mělo výstupní napětí zmenšit na 
nulu a zároveň by se měla rozsvítit 
dioda D4. Po odpojení vstupního napětí 
by se regulátor měl vrátit do původního 
stavu. 

Konstrukce 

Regulátor je možno postavit na des- 
ce s plošnými spoji podle obr. 2, 
rozložení součástek na desce je na obr. 
3. Po sestavení a oživení regulátoru je 
lépe, zalijeme-li celý regulátor (kromě 
chladiče s výkonovým tranzistorem) do 
pružné hmoty (Lukopren), aby se sou- 
částky pří provozu „neuklepaly". Po 
nastavení nabíjecího proudu v automo- 
bilu je vhodné trimr R5 v nastavené 
poloze zakápnout kapkou laku (popř. 
změřit a vyměnit za pevný rezistor). 
Seřizovači napětí pro 6 V, 12 V, 24 V 
jsou v tab. 1. 

K použitým součástkám 

Regulátor byl navržen tak, aby pra- 
coval spolehlivě i tehdy, použijeme-li 
tzv. šuplíkové součástky. Sestavili jsme 
tyto regulátory tři a všechny pracovaly 
na první zapojení. Nedoporučuji 
záměnu MAA723 za MAA723H vzhle- 
dem k větší teplotní závislosti posledně 
jmenovaného IO. Jako výkonový tranzi- 
stor lze použít jakýkoli typ s výkonovou 
ztrátou alespoň 50 W a napětím 
v závěrném směru 70 V. Jako diodu D2 
můžeme použít libovolný typ s prou- 
dem alespoň 1 A. Odpory rezistorů 
nejsou kritické, vyhoví i miniaturní 




Obr. 1. Schéma zapojeni regulátoru (a), 
schéma připojení (b) 


nebo naopak zvětšením rychlosti otá- 
čení alternátoru), přenese se tato 
změna na invertujícf vstup zesilovače, 
který porovná toto napětí s referenčním 
napětím a přes výstupní tranzistor ve 
struktuře 10 (vývod 6) změní budicí 
napětí na potřebnou velikost. Rezistor 
R4 tvoří proudovou pojistku 10. Zvětší- 
-!i se proud nad nastavenou velikost,, 
zmenší se napětí na výstupu 6 až 
k nule. Kondenzátor Cl mezi výstupy 
2 a 9 slouží ke kmitočtové kompenzaci 
obvodu. Dioda D3 chrání výkonový 
tranzistor před špičkami, které by se na 
něm mohly objevit v závěrném -směru. 
Dioda Dl je zapojená jako „nulová" 
dioda, chránící celý regulátor před 
přepěťovými špičkami přicházejícími 
z alternátoru (vlivem indukčnosti vinu- 


dovou ochranou) na vstup regulátoru. 
Pokud jsme pracovali pečlivě, měl by 
být odběr ze zdroje nepatrný. Mezi 
výstup regulátoru a zem zapojíme 
voltmetr a kontrolujeme výstupní na- 
pětí. Potom zvolna otáčíme odporovým 
trimrem R5 a kontrolujeme, kolísá-li 
napětí na voltmetru v povoleném roz- 
mezí. Běžce R5 ponecháme v té poloze, 
při níž výstupní napětí zhruba odpovídá 
napětí budicímu a zvětšujeme napětí 
zdroje. Při určitém napětí zdroje by se 
mělo napětí na výstupu zmenšit. 


Tab. 1. Seřizovači napětí 


rezistory — kromě rezistorů R4, který 
musí být dimenzován na výstupní 
proud, a rezistorů R6, který by měl být 
alespoň pro zatížení 6W, neboť spo- 
lečně s diodou D2 zajišťuje předbuzení 
alternátoru. Seznam součástek pro 
jednotlivá napětí regulátoru je v tab. 2. 

Regulátor byl navržen především pro 
vozy škoda 100 až 136, vybavené 
alternátory 35, 42, 55 A jako náhrada za 
vibrační regulátory (nebo i elektronické 
při jejich poruše vzhledem k jejich 
značné pořizovací ceně). Tento regu- 


Pal. síť 

6 V 

12 V 

24 V 

Seřizovači napětí 

7,5 až 7,7 

13,2 až 14,3 

27,5 až 28,5 
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Tab. 2. Seznam součástek 


Pal. síť 

6 V 

12 V 

24 V 

R1 [kil] 

4,7 

47 

100 

R2 [kil] 

6,8 

6,8 

6,8 

R3 [kil] 

820 

3,3 

5,6 

R4[íl] 

0,216/3 A 

0,216/3 A 

0,216/3 A 

R5 [kil] 

10 

22 

56 

R6 [íl] 

4,7/6 W 

10/6 W 

12/6 W 

R7 [íl] 

100 

330 

820 

R8 [Cl] 

150 

390 

1100 

Cl [pF] 

100, TGL 5155 

100, TGL 5155 

100, TGL 5155 

TI 

KU608 (KDY74) 

KU608 (KDY74, KD367) 

KU608 (KDY74, KD367) 

Dl 

KY272 

KY273 

KY274 

D2 

1N5402 

1N5404 

1N5408 

D3 

KZL81/40 (KY271) 

KZL81/40 (KY272) 

KZL81/40 (KY273) 

D4 

LQ1132 

LQ1132 

LQ1132 

Tyl 

KT710 

KT710 

KT712 

Di 

KR 105(205) 

KR1 05(205) 

KR1 07(207) 

10 

MAA723 

MAA723 

MAA723 


látor je však možné použít i v ostatních 
automobilech nebo autobusech, vyba- 
vených devítidiodovým alternátorem 
a používajících palubní napětí 6, 12 
nebo 24 V. Závěrem bych chtěl dodat, 
že 10 MAA723 může pracovat v růz- 
ných obměnách zapojení od —250 V 
do +250 V, je tedy možné jej použít 
i v zařízeních, jejichž elektrická sít má 
napětí 48 V (75 V, 80 V) a 110 V. 
Případné zájemce odkazuji na odbor- 
nou literaturu, viz {2]. 

Regulátor v mém automobilu pracuje 
bez závad již rok, a to přes to, že deska w 
s plošnými spoji je umístěna v motoro- JÉ- 
vém prostoru vozu a součástky nebyly r 
nijak ošetřeny (např. zalitím plastickou 
hmotou). 
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Zdeněk Kubeš 


Popisovaný časový spínač je jednoduchý časovači obvod se dvěma, 
příp. třemi tranzistory v Darfingtonově zapojení se členem RC, který 
určuje dobu časování. Vzhledem k tomu, že obvod neobsahuje krystal 
nebo časovač např. 555 a příslušné čítače, je finančně nenáročný, jeho 
přesnost je však pro delší časy menší. Časy k oc ejchov áni stupnice 
u potenciometru získáme empiricky (podle typu pot e n cio me tru ). Lze 
nastavit i určité pevné časy s využitím pevných rezistorč, případně je 
měnit přepínačem po skocích. Odzkoušené časy jsou při řádné 
stabilizaci napájecího napětí k on s tan t ní . 


Užiti časového spínače je velmi Širo- 
ké. Spínačem lze nahradit schodišťové 
mechanické spinače za elektronickou 
verzi, připojovat topná tělesa, radiátory 
a infrazářiče k elektrickému rozvodu, 
spínat rozhlasové přijímače ve funkci 
budíku, zvětšovací přistroj ve fotoko- 
moře, automaticky vypínat hlavni světla 
automobilu po vypnutí zapalování (za 
určitý čas), rozsvěcet světla na nastave- 
nou dobu při přeruSeni paprsku foto- 
elektrickóho čidla atp. Pochopitelně lze 
jmenovaná zařizenl jak připojovat, tak 
v případě potřeby odpojovat od zdroje. 

Časovači obvod můžeme volit jak 
s tranzistory n-p-n, tak p-n-p. Ne každá 
verze je bezproblémová a vhodná pro 
určitý druh vyhodnoceni. K vyhodnoce- 
ni stavu časováni použijeme Schmittův 
obvod s tranzistory, operačním zesilo- 
vačem nebo monolitickým KO. Výko- 
nové spináni pak může zabezpečovat 
relé, tranzistor, čl triak. Spínáni či 
rozpínání budeme volit volbou vstupní 
části nebo zařazením invertoru do 
výkonové oblasti spinače. 

Zdroj volime podle použití, u sítě 
220 V transformátor se stabilizátorem 
nebo kondenzátorový „srážeč" napěti, 
u motorových vozidel zdroj odpadá 
(stabilizace ne). Podle druhu použití 
a součástek se cena spfnače pohybuje 
od 50 do 150 (triak KT728 stoji asi 
80 Kčs). 

V úvodu je ještě třeba upozornit na 
nebezpečí při práci se síťovým napětím 
a to především u zdroje s kondenzáto- 
rovým „srážečem" a v obvodech triaků, 
je třeba zachovávat všechna bez- 
pečnostní opatřeni, platná pro práci se 
síťovým napětím! 

Obvody nevyžaduji zvláštního nasta- 
vení, stačí miliampérmetr, jímž nasta- 
víme proud do řídicí elektrody triaku či 
báze výkonového tranzistoru. 

časový spínač 
s monolitickým 
Schmittovým obvodem, 
napájený přes kondenzátor 

Jedná se o zapojeni určené k řízeni 
triaku pro maximální proud zátěži 15 A 
při 220 V. Je určeno pro zkušenější 
konstruktéry (práce se síťovým na- 
pětím). K nastaveni je třeba ampérmetr 


a voltmetr, protože se nastavuje na- 
páječi napěti 10 a vstupní napětí 10. 
Jinak je obvod velmi jednoduchý 
s minimálním počtem součástek. 

Spínačem S lze obvod odpojovat od 
sítě. Pro konkrétní použiti je obvod 
třeba doplnit pojistkami — jednou pro 
silový obvod spotřebiče (podle druhu 
použitého triaku) a další, která bude 
jistit vlastní časovači obvod (postač! 
přístrojová pojistka 0,4 A). Fáze síťo- 
vého přívodu je vedena do krabicového 
kondenzátoru, který zmenši síťové na- 
pět! na potřebnou velikost, zmenšené 
napět! je po dvoucestném usměrněni 
diodami Dl a D2 stabilizováno diodou 
D3 a filtrováno kondenzátorem C2. 
Stabilizovaným napětím se napáji 

2xKY132/G00 


obvod časování složený z členu RC, 
P1C3. Tlačítko TI a rezistor R1 slouží 
k vybíjeni kondenzátoru C3 a k započe- 
tí časovacího cyklu. Tranzistory TI a T2 
jsou v Darlingtonově zapojen! a napáje- 
jí přes odporový trimr P2 Schmittův 
klopný obvod. Vstup je proti případ- 
nému přepětí chráněn Zenerovou dio- 
dou D4. SKO je napájen přes dělič P3, 
na jehož běžci nesmi být proti zemi 
větší napětí než 5 V (dělič lze vytvořit 
i dvěma pevnými rezístory). SKO fungu- 
je tak, že při úrovni L na vstupu je na 


[2] Ptáček, L.: Motorová lokomotiva 
T 466.0. NADAS: Praha 1986. 

[3] Andrt, J.: Údržba a opravy automo- 
bilů ŠKODA 105, 120, 130, GARDE, 
RAPID. SNTL: Praha 1986. 


výstupu úroveň H, po přivedení polo- 
vičního napájecího napětí na vstup 
(2,5 V) se SKO ihned překlopí a na jeho 
výstupu bude 0 V. Přes R2 je z výstupu 
SKO napájen tranzistor T3, který spolu 
s R3 tvoří invertor a napájí řídicí 
elektrodu triaku. Proud řidiči elektro- 
dou triaku je třeba volit podle druhu 
triaku v mezích asi 20 až 80 mA. Při 
změnách napájecího napěti lze zesíleni 
T3 upravit změnou R2 tak, aby tranzis- 
tor dodával potřebný proud k „vybuze- 
ní" řfdicí elektrody triaku. 

Po odstartováni nastaveného času se 
C3 vybije a začíná se opět přes Pí 
nabíjet tím pomaleji, čím je odpor Pí 
větší. Na P2 je téměř plné napájecí 
napětí, na vstupu 1 je 5 V — obvod 
SKO se překlopí tak, že na jeho výstupu 
nebude žádné napětí. Tranzistor T3 je 
v nevodivém stavu, řidiči elektroda 
triaku je napájena kladným napětím 
z rezistoru R3 a triak napájí zátěž R z . 
Během nabíjeni kondenzátoru C3 se 
napětí přiváděné pomoci T2 na P2 
zmenšuje a po zmenšení na 1/2 na- 
pájecího napětí (tj. na 2,5 V) SKO 
překlopí, na výstupu se objeví úroveň 
H (asi 4 V) a přes R2 je vybuzen 
tranzistor T3. Ten přivede na řídicí 
elektrodu triaku úroveň L a triak ne- 
vede. Spotřebič je odpojen. Proti 
zákmitům při odpojování je v bázi T3 
zapojen kondenzátor C5. 


Seznam součástek 

Rezístory 

R1, R4 220 n, miniaturní 

R2 1 kil, min. 


R3 

1 kil až 330 íl podle použi- 
tého napájecího napětí a ty- 
pu triaku, 2 W 

Pí 

potenciometr TP 160 nebo 
se spínačem TP281, podle 
délky časů 10 kil až 1 Mil 

P2 

odporový trimr 4,7 kil, 

TP04Q 

P3 

odporový trimr 1 kil, TP 160 


oba trimry lze nahradit pevnými rezistory 
(děliči) 

Kondenzátory 


Cl 

2 nF, na napěti 600, nebo 


lépe 1000 V, krabicový 

C2 

1000 yF/15 V 

C3 

1000 nF/15 V (podle času. 


který požadujeme, lze je řa- 


dit dva až tři paralelně) 


Literatura 


[1] Bém, J. a koL: Integrované obvody 

. a co s nimi. SNTL: Praha 1986. 
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Obr. 1. časový spínač s monolitickým Schmittovým KO, napájený přes 
kondenzátor, připojující spotřebič k síti 
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Obr. 2. časový spínač s monolitickým SKO, napájený ze sekundárního vinutí 
síťového transformátoru, odpojující spotřebič na nastavenou dobu od sítě 


C4 100 nF/1000 V (při použiti 

zátdže s indukčním charakte- 
rem) 

C5 IOO4F/6 V 

Polovodičové součástky 

D1.D2 KY1 32/600 (KY 132/100)) 

D3 7NZ70 

D4 K2260/5V6 

TI, T2 tranzistory p-n-p (BC157, 

KC308, KF517 apod.) 

T3 BC413, KC635, KF507 a pod. 

10 MH3ST2 (MH1ST1) 

Tc KT207/600, KT205/600, 

KT774, KT784, KT728/600 
(podle požadovaného prou- 
dového zatíženi) 

2 12 V/4 W nebo rezistor 

47 n/6 W 

Na závdr jen poznámku: Při zvolených 
krátkých časech se volf z prostorových 
důvodů kapacita C článku RC co 
nejmenál. Spínač S a tlačítko TI lze 
zvolit libovolné (např. spínač na poten- 
ciometru, je-li použit). 

časový spfnač 
s transformátorem 

Použije-li se transformátor, je vhod- 
ná usměrnil střídavé napětí můstkové. 
Na obr. 2 je navíc proti původnímu 
zapojení použito dvojí negace ve vy- 
hodnocovacím obvodu — proto tento 
typ časového spínače slouží k odpojení 
spotřebiče na zvolenou dobu. Dvojí 
„negace" byla zvolena proto, že 10 
nemá na výstupu po překlopení úroveň 


L, ale 0 V. Zapojení výkonového 
spínače lze zvolit i jinak, než je tomu na 
obr. 2, a to podle zkušenosti, popř. 
dostupných součástek. Princip zapoje- 
ní na obr. 2 je ovšem jinak zcela shodný 
s principem podle obr. 1 . 

Deska s plošnými spoji pro spínač 
podle obr. 1 je na obr. 3, na obr. 4 je 


Seznam součástek 

Rezlstory (TR 151, ŤR212 apod., nenl-li 
uvedeno jinak) 

R1 33 0/6 W 

R2 220 O. min. 

R3, R5 1 ko. min. 

R4, R6 2,2 kO. min. 

R7 330 až 680 O podle použitého 

triaku 

Pí 10 k až 1 MO podle potřebné 

délky časováni 


rozmístěni součástek. Znovu upozorňu- 
ji, že spínač podle obr. 1 není vhodný 
pro mládež a pro méně zkušené, neboť 
pracujeme se síťovým napětím. Při 
jeho konstrukci je třeba dodržet všech- 
na bezpečnostní opatření, která přede- 
pisují bezpečnostní předpisy, neboť jde 
o zařízení přímo spojené se sítí! 


P2 

4,7 kil, TP 040 


P3 

1 kíl, TP 160 


Polovodičové součástky 


T1.T2, T4 

křemíkové p-n-p. 

např. 


KC308, KF517, BC157 

T3 

křemíkový n-p-n. 

např. 


KC507, KF507, 

BC413 

KC147, 

Tc 

KT205, KT207/600, 

KT774, 


KT784, KT728/600 apod. 

Typ volíme podle proudo- 
vého namáháni, stejně jako 
způsob chlazeni a velikost 
chladiče 

Dl až D4 KY 130/80 
D5 7NZ70 

D6 KZ260/5V6 

IO MH3ST2 (MH1ST1) 

Kondenzátory 
Cl 100 jiF/25 V 

1000nF/15V 
podle potřebného 
času, 1 až 3mF/15 V 
100 jiF/6 V 
100 nF/1000 V 
Transformátor 220 V/15 V, 15 W 



Obr. 3. Deska s plošnými spoji pro zapojení na obr. '1, deska W418 



Obr. 4. Deska s plošnými spoji, osazená součástkami. Místo žárovky Ž lze použít 

rezistor 47 n/6 W 
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ZAJÍMAVÉ 10 ZE ZEMÍ RVHP 


Řídicí obvody zobrazovačů 


Vítězslav Stříž, 0K2TZ 


Tento příspěvek je volným pokračo- 
váním AR řady B, čísla 4/1988. 

Řidiči obvod UL7211D 

Druhé provedení řídicího obvodu, 
UL7211D,je určeno pro řízení čtyřmíst- 
ných zobrazovačů LCD ve spojení 
s mikroprocesorovým systémem. Do- 
voluje připojit zobrazovač k mikropo- 
čítači bez přídavných hodin centrální 
procesorové jednotky nebo paměti 
ROM. Využívá vstupní paměti dat 
a paměti kódu pro výběr zobrazeného 
znaku na zobrazovači, řízené velmi 
rychlými vstupy pro výběr obvodu. 
Použitím tohoto řídicího obvodu se 
zjednodušuje funkce hodnotného 
a účinného alfanumerického sedmi- 
segmentového zobrazovače ve spojení 
s mikroprocesorovým systémem (chybí 
požadavek na obsažnou paměť RÓM 
nebo časový úsek centrální procesoro- 
vé jednotky pro dekódování a vybuzení 
zobrazovače). 

Ve srovnání s obvodem UP7211D je 
toto provedení řídicího obvodu vybave- 
no čtyřbitovými paměťmi pro uložení 
vstupních informací, takže spolu se 
vstupy CS je možná spolupráce 
s mikropočítači. Jak je patrné 
z funkčního skupinového zapojení na 
obr. 182, předává se čtyřbitová datová 
informace, přiváděná na vstupy l 0 až l 3 , 
a číslicová informace, kódovaná do 
dvou bitů, v závislosti na dvou logic- 
kých členech OR ve výběrových vstu- 
pech, do mezipaměti obvodu. 


Vstupy OS, a DS 2 slouží jako dvoubi- 
tový číslicový vstup pro výběr místa 
(řádu) číslice na zobrazovači. Bude-li 
na vstupech DSi a DS 2 následující 
úroveň, vybere integrovaný obvod na 
zobrazovači: 

4. místo při úrovni LL, 

3. místo při úrovni HL, 

2. místo při úrovni LH, 

1. místo při úrovni HH. 

Vstupní úroveň je definována napětím: 
úroveň H=+t/ DD , úroveň L=L/ S s- 
Vstupy GSi a CS 2 slouží jako vstupy 
pro výběr obvodu. Aktivní jsou při 
úrovni L = í/ S s. v neaktivním stavu při 
úrovni H = +t/ DD . Je-li na obou vstu- 
pech úroveň L, zapíše se informace 
přítomná na datových vstupech a 
vstupech pro výběr místa na zobrazo- 
vači do vstupní paměti. Se vzestupnou 
hranou impulsu (U it -* U, H ) na jednom 
nebo obou vstupech pro výběr obvodu 
se dekódovaná data uloží do vstupní 
paměti. 

U jednoduššího řídicího obvodu 
UP721 1 D se ke každé vstupní informa- 
ci v kódu BCD na vstupech i 0 až 
l 3 vybírá příslušná číslice pomocí vstup- 
ního napětí v úrovni H (l/, = H) na 
příslušném výběrovém vstupu pro 
výběr číslice l D i až l^. 

Oba popisované řídicí integrované 
obvody sdružují funkční skupiny (viz 
obr. 181 a 182): úplný oscilátor RC, 
dělič kmitočtu, dekodér kódu BCD na 
kód sedmisegmentových zobrazovačů, 
paměť zobrazovače, budič segmentů, 
vstup a budič zadní elektrody zobrazo- 
vače LCD, vstupní synchronizační stu- 
peň. Obvod UL7211D navíc sdružuje 




Obr. 183. Zapojení vývodů a schéma- 
tický znak řídicího obvodu UP7211D 



Obr. 182. Funkční skupinové zapojení řídicího obvodu zobrazovačů LCD, 

UL7211D 


Obr. 184. Zapojení vývodů a schéma- 
tický znak obvodu UL7211D 
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dvě vstupní paměti se 4 bity k uložení 
informace o pořadí číslic. Každý z obou 
obvodů má 28 výstupů. Odebírané 
výstupní napětí pro řízení segmentů 
zobrazovače je bez stejnosměrné 
složky, která by zkracovala dobu života 
zobrazovače. 

Oba integrované obvody pracují ve 
spojení s děličem s poměrem 128:1. 
Není-li vývod (č. 36) vnitřního oscilátoru 
zapojen nebo je-li kapacitně zatížen, 
dodává řídicí obvod na vývodu BF pro 
buzení zadní elektrody zobrazovače 
(vývod 05) signál s pravoúhlými impul- 
sy. informace BCD a číslicová informa- 
ce se dekódují a uloží do paměti 
segmentů tak, že se na výstupech 
segmentů projevují v zapnutém stavu 
jako signál v opačné fázi, ve vypnutém 
stavu jako soufázový signál vůči vývodu 
BP. Spojí-li se vývod oscilátoru (výstup 
36) s potenciálem 1/$$, může se vývod 
BP použít jako vstup. V tomto případě 
se může spojit s vývodem BP druhého 
(příp. dalšího) řídicího obvodu pro 
rozšíření použitého zobrazovače LCD 
na dvojnásobek míst. Propojením 
vývodů BP se zavede synchronizace 
zobrazovače s více než čtyřmi zobrazo- 
vanými místy. 

ňídicí integrované obvody dekódují 
vstupní informaci BCD na výstupní v 
hexadecimálním kódu B (zobrazující 
číslice 0 až 9, znaky — , E, H, L, P a 
nesvítí). Výstupní kód je v tab. 37. 
Předepsaný přesný způsob dekódo- 
vání šestnácti kombinací signálu BCD 
na sedmisegmentový desítkový výstup- 
ní kód je zajištěn přímo ve výrobě 
integrovaného obvodu pomocí jedné 
masky a proto se nedá měnit či jinak 
upravovat. 

Obě popsané součástky jsou v pla- 
stovém pouzdru DIL-40 s 2x dvaceti 
vývody ve dvou řadách s odstupem 
vývodů 2,5 mm a odstupem řad 15 mm. 
Zapojeni vývodů integrovaného obvo- 
du UP7211D je na obr. 183, obvodu 


UL7211D na obr. 184. Funkce vývodů 
společných u obou typů součástek: l 0 
až l 3 — datové vstupy BCD, A, až Gi — 
výstupy pro řízení segmentů A až G 
prvního místa zobrazovače, A 2 až G 2 — 
výstupy pro řízení druhého místa. A* až 
q 3 _ výstupy pro řízení třetího místa, 
A« až G4 — výstupy pro řízení čtvrtého 
místa zobrazovače, OSC — vstup osci- 
látoru, BP — vývod pro připojení zadní 
elektrody zobrazovače, U 00 — kladné 
napájecí napětí, Uss — zemní poten- 
ciál. Oba obvody se odlišují vstupními 
obvody: UP7211D: ID, až ID 4 — vstupy 
pro volbu číslice pří multiplexním říze- 
ní, UL7211D: CS U CS 2 — vstupy pro 
výběr obvodu, DSi, DS 2 — vstupy pro 
výběr místa zobrazovače. 

Mezní a charakteristické údaje obou 
řídicích obvodů jsou společné a jsou v 
tab. 38. V tab. 39 jsou dynamické údaje 
obvodu UP7211D, v tab. 40 obvodu 
UL7211D. Dynamické údaje jsou 
uváděny pro dvě velikosti provozního 
napětí, +5 V a +2,8 V. Z údajů vyplývá, 
že obvody jsou rychlejší při napájení 
větším napětím. Impulsní diagramy 
vstupních dat na obr. 185, 186 a 187 
přesně definují dynamické údaje. Dia- 
gram na obr. 187, který znázorňuje 
výstupní impulsy pro řízení segmentů 
A, až G| v závislosti na vstupních im- 
pulsech oscilátoru a zadní elektrody 
zobrazovače, platí pro oba typy po- 
psaných řídicích obvodů. 

Z provozního hlediska jsou řídicí 
obvody velmi hospodárné. Jejich prou- 
dová spotřeba není větší než 40 pA při 
doporučeném napájecím napětí 6 V. 
Napájecí napětí však nesmí překročit 
+6,5 V, proto se musí vhodným způso- 
bem zabezpečit jeho omezení i v 
okamžiku zapnutí napájecího zdroje. 
Schopnost řídicích obvodů pracovat v 
širokém rozsahu teplot okolí od —20 
do +70 °C je z praktického hlediska 
zatím nevyužitelná, neboť dosažitelné 
zobrazovače z kapalných krystalů pře- 



Obr. 185. Definice dynamických vlast- 
ností obvodu UP7211D 



Obr. 186. Definice dynamických vlast- 
ností obvodu UL7211D 



1 L * 6.. 8ps 
t H s 6 ps 

Obr. 187. Definice společných dyna- 
mických vlastností obvodů UP7211D 
a UL7211D 

vážně mohou pracovat v rozsahu od 
—10 do +60 °C. Se zdokonalováním 
vlastností zobrazovačů bude možno v 
nedaleké budoucnosti využít i tohoto 
teplotního rozsahu řídicího obvodu. 

Vstupní definice 

Definice vlastností vstupů platí při 
jmenovitém napájecím napětí Uoo a př* 
normálních pracovních logických úrov- 
ních vstupů. Vstupní úrovně L a H jsou ^ 
dány v charakteristických údajích. S ^ 
ohledem na co nejmenší proudovou w 


Tab. 39. Elektrické údaje řidičích obvodů UL7211D, UP7211D 


Mezní údaje 

Napětí se vztahují vůči U$s = 0 V. 

Napájecí napětí: 

Uoo = 0 až 6,5 V. 

Vstupní napětí, 


mimo vývody 27 až 34: 

Uy = Uss — 0,3 až Uoo + 0,3 V, 

vývody 27 ai34: 

U, = Uss -0,3 až 6,5 V. 

Ztrátový výkon celkový, 


0, = 25°C: 

P** < 5 mW. 

Rozsah provozních teplot okolí: 

0 = -20 až +70 °C. 

Rozsah skladovacích teplot 

0 = -55 až +125 °C. 

Provozní podmínky statické 


1 Platí pri0, = -20 až +70 °C. Uss = 0 V. 

Napájecí napětí: 

Uoo = 2,8 až 6 V. 

Vstupní napětí mimo vývody 27 až 3 


úroveň H: 

ú« = 0,71 /do až í/oo- 

úroveň L: 

Í/& = 0 až 0,3 Udo. 

Vstupní napětí, vývody 27 až 34 . 

. 

úroveň H: 

Um - 0,71 / 00 až 6 V. 

úroveň L - ' 

Us. = 0 až 0,3Uoo 

Charakteristické údaje 


Statické údaje Platí při 0 . = 25 °C, Uoo -U m - 6 V, 

Uh. = 0 V. 


Spotřeba napájecího proudu: 

/ do = 40 (i A 

Vstupní zbytkový proud. 


vývody 27 a i 34 : 

Íb. S IpA. 

Vstupní proud zadní elektrody: 

U u hp ^ lOjlA. 

Vstupní proud vstupu oscilátoru: 

1 0 ž 10 (iA. 

Vstupní kapacita, 


vývody 27 a34: 

Ci < 20 pF. 

Vstupní kapacita zadní elektrody 

C ibp í 200 pF. 


1. Při měřeni zadní elektrody je vývod OSC spojen s Uss- 


Tab. 40. Dynamické údaje fkfidho obvodu UP7211D 


Platí při 0. * 25 °C 

Joo — Uss - 
= 5 V 

Uoo — Uss - 
= 2.8 V 

Šířka výběrového impulsu čističe, f„: 

> 1.0 

1 4,0 

Doba nastavení dat, f*: 

*0.1 

>0,3 

Doba působeni dat 1*: 

žO.2 

ž 0,6 

Přestávka mezi spínáním číslic, tu,: 

>2,0 

no 

Doba zpoždění segmentu n . t m : 

> 4,0 

> 9,0 

Doba zpoždění zadní elektrody *\ 

<8.0 

< 18 

Kmitočet zadní elektrody 3 \ ft*. 

<250 

Š32 

Doba náběhu vstupního signálu, /*: 

<2,0 

< 2,0 

Doba poklesu vstupního signálu, f«: 

< 2,0 

< 2,0 


1 . Zatěžovací kondenzátor C L = 500 pF proti vývodu 35. 

2. Zatéžovaci kondenzátor C t = 10 nF proti vývodu 35. 

3. Vývod č. 36 volný. Údaj v Hz. Údaje v pS. 

Tab 39. D y namické údaje řkficfho obvodu UL7211D 


Platí při0, = 25 °C 

Joo — Uss - 
= 5 V 

Uoo — Uss = 

= 2,8 V 

šířka výběrového impulsu obvodu, f<»,: 

ž 0,25 

>1,0 

Doba nastaveni dat, 

>0,1 

> 0,8 

Doba působení dat,/***: 

>70 

ž 350 

Přestávka mezi spínáním výběrovým 



impulsem, tu,: 

> 2,0 

> 10 

Doba zpoždění segmentu 1> . ?<*: 

s 4,0 

£ 9,0 

Doba zpožděni zadní elektrody **, 

£ 8,0 

< 18 

Kmitočet zadní elektrody s> , ř^: 

<250 

>32 

Doba náběhu vstupního signálu, f rt : 

< 2,0 

<2,0 

Doba poklesu vstupního signálu, f«: 

< 2,0 

< 2,0 


1 . Zatéžovaci kondenzátor C L ~ 500 pF proti vývodu 35. 

2. Zatéžovaci kondenzátor C L = 10 nF proti vývodu 35. 

3. Vývod t36 volný. Údaj v Hz. 
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spotřebu mají být vstupní signály o 
něco větší než je použité napájecí 
napětí. 

Datové vstupy l 0 až l 3 (vývody 27 až 
30) jsou určeny pro vkládání vstupních 
dat. Vstup t 0 platí vždy jako nejnižší bit, 
vstup I3 jako nejvyšší bit. Pracovní 
podmínky vstupů: vstupní úroveň H 
odpovídá velikosti +l/ DD , vstupní úro- 
veň L potenciálu l/ss- 

Vstup oscilátoru OSC (vývod 36) 
může být v provozu volný nebo spojen 
s napětím U 0 o př> blokovaném vstupu 
kondenzátorem. Jestliže se vstup OSC 
uzemní, potlačí se aktivní vstup BP, 
dovolující synchronizovat segmenty zo- 
brazovače vnějším vstupním signálem 
přiváděným na vstup BP (vývod 05). 

Integrovaný obvod UL7211D je 
funkčním i elektrickým analogonem 
obvodu Intersil ICM7211AMIPL, RCA 
CD22105A, obvod UP7211D obdobou 
Intersil ICM7211AIPL, RCA CD22104A, 
Siliconix DF412. Zapojení vývodů všech 
uvedených součástek je shodné. 

Doporučeni pro konstruktéry 

Při zpracování popsaných řídicích 
obvodů se musí pečlivě dodržovat 
všechny známé předpisy pro manipula- 
ci a pájení integrovaných obvodů MOS. 
Navíc se musí dodržovat dále uvedená 
doporučení. 

Ochranné diody, které se použijí k 
ochraně vstupů integrovaného obvodu 
se nesmí využívat pro jiné účely (např. 
jako omezovače apod.). Jednak by se 
tím mohla překročit napětí v propust- 
ném směru ochranných a parazitních 
diod integrovaného obvodu a ten ná- 
sledně zničit, jednak vzniká nebezpečí 
vzniku tyristorového nebo triakového 
bistabilního záchytného jevu, které jsou 
všeobecně typické pro součástky 
CMOS, a bývají rovněž příčinou zniče- 
ných obvodů. 

Vstupy integrovaných obvodů se mu- 
sí zásadně udržovat na definovaných 
napěťových úrovních. V důsledku vel- 
kého vstupního odporcrlse může na 
vstupech objevit nedefinovaný poten- 
ciál, jehož výsledkem je chybná funkce 
obvodu. 

Nepoužité vstupy řídicího obvodu, 
vyjma vstupu oscilátoru, se musí spojit 
s potenciálem l/ ss . 

Vstup oscilátoru se ve většině přípa- 
dů nemusí zapojovat. Přitom vznikne 
po vydělení 128 kmitočet signálu pro 
zadní elektrodu zobrazovače (32 až 
250 Hz), který je silně závislý na na- 
pájecím napětí. Pro některé zobrazo- 
vače a provoz při nižších teplotách 
může být uvedený kmitočet příliš vyso- 
ký. Zapojením kondenzátoru s kapaci- 
tou 50 až 100 pF k vývodu oscilátoru 
(vývod 36; označení OSC) je možné 
kmitočet oscilátoru poněkud snížit. 

Jestliže se vývod oscilátoru spojí s 
potenciálem U$s, je výstup BP zadní 
elektrody zapojen přes vnitřní logiku 
obvodu jako vstup a může se spojit s 
vývodem BP druhého řídicího obvodu. 
Tímto uspořádáním je možné synchro- 
nizovat a řídit zobrazovače z kapalných 
krystalů s více než čtyřmi místy (např. 
dva zobrazovače 4DR823, 4DT823), 
které pracují s jednou zadní elektro- 
dou. Pozor však na provedení zadní 
elektrody zobrazovačů LCD jiných typů 
nebo jiných výrobců, které mají někdy 
zadní elektrodu rozdělenu na několik 
sekcí. V tomto případě se musejí 
všechny sekce navzájem propojit. 

Mez kaskádovatelnosti řídicích obvo- 
dů je dána součtem zatížení na zadní 
elektrodě, tzv. obvodu master, a tím je 


v podstatě závislá na použitém typu 
zobrazovače. Zvětší-li se zatížení výstu- 
pu zadní elektrody, zvětší se rovněž 
příkon řídicího obvodu v důsledku 
prodloužení doby náběhu a doběhu 
pudících impulsů. K dosažení co nej- 
menšího příkonu se musí uvedené doby 
udržovat kratší než 5 ns. Toho je možné 
dosáhnout v určitých případech, např. 
při řízení velkoplošného zobrazovače s 
několika kaskádně zapojenými řídicími 
obvody, pouze tehdy, vyrábí-li se signál 
pro zadní elektrodu v externím gene- 
rátoru mimo integrovaný obvod. 

Signál pro zadní elektrodu, vyrobený 
externím generátorem, musí splňovat 
již dříve uvedené podmínky na zbytko- 
vou složku stejnosměrného napětí. 
Může budit odpovídající kapacitní 
zátěže s krátkou dobou náběhu a 
doběhu impulsu (1 až 2 ns). 

Integrovaný obvod napájený napětím 
Uqq = 5 V vyrábí impulsní střídavé na- 
pětí téměř 10 V pro zobrazované seg- 
menty. Pro mnohé typy zobrazovačů je 
toto napětí příliš velké a zkracuje jejich 
dobu života. Integrované obvody 
UL7211D a UP7211D jsou konstruo- 
vány tak, aby se mohlo impulsní střída- 
vé napětí zmenšit zmenšením napáje- 
cího napětí. Na řídicí vstupy (vývody 27 
až 34) se může přivést signál s úrovní H 
až do velikosti U !H = 6 v i při menším 
napájecím napětí než 5 V. Tím je 
umožněno řídit úrovně CMOS (U iH 
- 6 V), i když napájecí napětí řídicího 
obvodu bude v extrémním případě 
pouze 2,8 V. 

fiídí-li se obvod jiným integrovaným 
obvodem jiné logické série, musí se 
dodržet maximální úroveň L, která z 
důvodu možného falešného spínání 
nesmí převýšit 0,3násobek napájecího 
napětí. 

Nejjednodušším způsobem, jak 
zmenšit napájecí napětí řídicího obvo- 
du UL7211D, UP7211D, je sériové 
zapojení dvou nebo tří křemíkových 
diod do obvodu napájecího napětí. 
Napájecí napětí se zmenší o součet 
úbytků napětí na použitých diodách. 
Diodami zmenšené napájecí napětí se 
musí vyhladit kondenzátorem s kapaci- 
tou asi 330 nF. Zamezí se tak případ- 
nému pronikání přepínacích napěťo- 
vých špiček po přívodu napájecího 
proudu do řídicího obvodu. Krátkodo- 
bé napěťové špičky by mohly být 
příčinou chybného spínání. 

Použije-li se ovšem signál pro zadní 
elektrodu přímo z řídicího obvodu, 
musí se při zmenšeném napájecím 
napětí dbát na dodržení správné na- 
pěťové úrovně H. 

Příklady použití 

Integrovaný obvod UL7211D je určen 
pro použití ve spojení s vhodným typem 
mikropočítače. Základní přehledné za- 
pojení řídicího obvodu s mikropočíta- 
čem je na obr. 188. Připojení na adre- 
sovou sběrnici zajišťuje dekodér např. 
typu MH3205, k datové sběrnici pře- 
vodník úrovně CMOS typu MHB4050. 
Nejdůležitějším kritériem pro řadové 
funkce obvodu jsou časové podmínky 
vstupního módu. Nejnižší úrovně H 
integrovaných obvodů TTL, U 0H ž 
2,4 V, se u obvodu UL721 1 D nedosáh- 
ne při napájecím napětí 5 V. V tomto 
případě se musí použít „zvyšovací" 
rezistor R s odporem v rozmezí 1,5 
až 4,7 kQ zapojený proti U D0 - Jestliže 
se napájecí napětí obvodu UL7211D 
zmenší, změní se příslušné poměry. 
Podle okolností se musí či nemusí 
ovlivňovat úrovní signálu. 



Obr. 188. Způsob řízení obvodu 
UL7211D mikropočítačem 


Integrovaný obvod UL7211 je určen 
pro přejímání vstupních dat z datové 
sběrnice mikroprocesorového sy- 
stému. Čtyři datové vstupní bity a 
dvoubitové číslo výběrového kódu mí- 
sta zobrazovače (na vývodu 31 je DS^ 
na vývodu 32 DS 2 ) se vloží do vstupní 
oddělovací paměti, je-li na obou vstup- 
ech pro výběr obvodu CS^ a CS 2 signál 
s nízkou úrovní. S náběhovou hranou 
impulsu na každém vstupu CS, a CS 2 
jsou vstupní data dekódována a dále 
uložena do výstupní paměti pro výběr 
místa na zobrazovači. 

Vstupy ID, až ID 4 slouží k volbě 
číslice při multiplexním řízení. Jsou 
aktivní v úrovni +l/ DD , neaktivní v úrovni 
Uss- Vstup ID, vybírá 1. číslici zobrazo- 
vače (nejnižší platný řád), vstup ID 2 a ID3 
druhou a třetí číslici, ID 4 čtvrtou číslici 
(nejvyšší řád). Časové podmínky vstup- 
ních dat jsou předepsány dynamickými 
údaji v tab. 39 a impulsním diagramem 
na obr. 186. 

Návrh řídicího zapojení osmimístné 
zobrazovací jednotky z kapalných krys- 
talů se dvěma obvody UL7211D, které 
pracují ve spojení s jednočipovým 
mikropočítačem MHB8048 nebo 
MHB8748 a pamětí ROM typu 8355, 
popříp. pamětí EPROM typu 8755 s 
paměťovou kapacitou 16 384 bitů, je na 
obr. 189. Pro funkci řídicího obvodu 
UL7211D nejsou uvedené paměti po- 
třebné, doplňují však jiné funkce jed- 
nočipového mikropočítače. Zobrazova- 
cí a řídicí systém se napájí jedním 
kladným napětím 5 V, konstrukčně je 
velmi jednoduchý a v provozu spolehli- 
vý. 

Integrovaný obvod UL7211D, určený 
pro práci s multiplexovaným binárním 
nebo BCD kódem, vyžaduje čtyři samo- 
statná vedení pro výběr místa na 
zobrazovači (nejmenší užitá číslice bu- 
de na vývodu 31, největší na vývodu 34). 
Každý ze vstupních bitů je aktivní při 
kladné úrovni, kdy se dekóduje a uloží 
do výstupní paměti jako příslušná čísli- 
ce v daném místě zobrazovače. 

Při výběru několika číslic se musí 
aktivovat vstupy současně, má-li se 
zapsat stejný znak ve všech zvolených 
místech na zobrazovači. Požadavky na 
časový sled impulsů se musí přesně 
dodržet podle impulsního diagramu na 
obr. 186. Dodržet se musí všechny 
předepsané provozní podmínky. 

Na obr. 190 je příklad zapojení dvou 
integrovaných obvodů UP7211D pro 
řízení osmimístného zobrazovače LCD. 
Zapojení se napájí kladným napětím 
5 V, spotřeba napájecího proudu je 
minimální. K řízení se musí použít 
čtyřbitový vstupní signál v binárním 
nebo BCD kódu. K výběru zobrazova- 
ného místa na zobrazovači se musí 
použít osm samostatných bitů D| až D 8 . 
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Obr. 189. Řídicí zapojení osmimístné zobrazovací jednotky LCD se dvěma obvody 
UL721 ID ve spojení s jednočipovým mikropočítačem 8048 nebo 8748 


vývody slouží k buzení bloku 1, budič 
s deseti vývody k buzení bloku 2. 

Integrovaný obvod U714P se dodává 
v pravoúhlém plastovém pouzdru se 64 
vývody, tvarovanými ve tvaru J na 
spodní straně pouzdra a rozdělenými 
rovnoměrně po 16 vývodech na každé 
straně pouzdra. Vnější rozměry pouz- 
dra jsou 18,3 x 18,3 mm, výška včetně 
páskových vývodů 3,25 mm. Provedení 
pouzdra je patrné z obr. 193. Jeden roh 
pouzdra je zkosen a tvoří vodicí klíč pro 
určování pořadí vývodů na pouzdru. 
Vývody jsou na spodní straně pouzdra 
pájitelné. Toto nové provedení pouzdra 
se podle západních norem označuje 
jako pouzdro PLCC. Zapojení vývodů 
a funkční schématický znak je na obr. 
194a, 194b. 

Funkce a popis vývodů: U DO — přípoj 
napájecího napětí logické části, U EE — 
přípoj napájecího napětí budiče zobra- 
zovače LCD, U s s — vztažný potenciál, 
U,,U 2 — napájecí napětí budiče zobra- 
zovače LCD (vybrané řádky, popříp. 
sloupce) blolgj 1 a 2, t/ 3 , U A — napájecí 
napětí budiče 1 zobrazovače LCD (ne- 
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Obr. 190. Řídicí zapojení osmimístné 
zobrazovací jednotky LCD se dvěma 
obvody UP7211D 


9 + 5V 



. Di D2 D3 

A A A Rn .Rul 
I4x 50 


4DR821 


3. 2. 1. 




Rs..R7 
3x 50 


a 

330n 
UP7211D 


I U O O 
I O U U 


1^13^50^ 4001 


Csl33 


Cíl 33 

{ =b_- T } — 


160k 


C7l33 


xl 


Obr. 191. Zapojení řídicího obvodu 
UP7211D, který ve spolupráci s pře- 
vodníkem A/D C520D řídí tříapůlmístný 
zobrazovač LCD 
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Současná funkce obou řídicích obvodů 
se zajistí propojením vývodů BP (vývo- 
dy 05) obou řídicích obvodů a spojením 
se zadní elektrodou zobrazovače. 

Způsob spolupráce obvodu 
UP7211D s bipolárním tříapůlmístným 
převodníkem A/D typu C520D je zřej- 
mý z obr. 191. Převodník C520D reali- 
zuje výstupní signál BCD časově multi- 
piexním postupem, proto se pro řízení 
obvodu UP7211D hodí velmi dobře. 
Jak je patrné z uvedeného zapojení, 
vyžaduje navržený obvod jen několik 
vnějších součástek a nepotřebuje další 
výklad. 

Číslicová výběrová informace obvo- 
du C520D probíhá, je-li signál na úrovni 
L, tzn. že signály musejí být negovány. 
Současně musí být zbaveny rušivých 
impulsů jehlového tvfiru (doba jejich 
trvání nebývá delší než 5 ps). Uvedenou 
funkci je možné splnit pomocí logic- 
kého členu CMOS NOR (typ 4001), 
kterému předchází odpovídající inte- 
grační člen časové konstanty. 

Způsob kódování obvodu UP7211D 
je vhodný i pro obvod C520D, protože 
může jednak zobrazovat EEE pro pře- 
běh (chybu), jednak může přímo de- 
kódovat minusové znaménko (— ) ve 
funkci záporného čísla nebo jako 
záporný přeběh (chybu). 

Ke všem doporučeným zapojením je 
třeba dodat, že číslování míst na zobra- 
zovači začíná vždy zprava a pokračuje 


doleva (od nejnižšího k nejvyššímu 
řádu), číslice nejnižšího řádu je vždy 
nejvíce vpravo, nejvyššího řádu nejvíce 
vlevo. 

Budicí obvod maticových 

zobrazovačú LCD, U714P 

Velmi zajímavý komplexní integrova- 
ný obvod typu U714P z výroby podniku 
VEB Mikroelektronik „Karl Marx", Er- 
furt, NDR, je určen speciálně jako 
budicí obvod maticových zobrazovačú 
z kapalných krystalů (LCD). Tento kas- 
kádovatelný integrovaný obvod, vy- 
ráběný technologií CMOS s křemíko- 
vým hradlem, bude zpočátku součástí 
úplného maticového zobrazovače 
z kapalných krystalů, jehož výrobu 
zabezpečuje podnik VEB Werk fůr 
Fernsehelektronik, Berlín, NDR, s urče- 
ním pro elektronické vybavení elektro- 
nických psacích strojů. Později bude 
obvod též samostatně v prodeji. 

Funkce budicího obvodu je patrná 
z funkčního skupinového zapojení na 
obr. 192 a dalšího popisu. Systém 
obvodu sdružuje třiceti pětistupňový 
obousměrný posuvný registr, který 
slouží pro vstup a výstup dat bloku 1, 
desetistupňový obousměrný posuvný 
registr pro vstup a výstup dat bloku 2, 
třicetipětibitový a desetibitový výdejový 
registr, a dva samostatné budiče zo- 
brazovačů LCD. Budič s třicetipěti 


vybraného), l/ 5 , U$ — napájecí napětí 
budiče 2 zobrazovače LČD (nevybra- 
ného), SHLi — vstup směru posuvu 
bloku 1, SHL 2 — vstup směru posuvu 
bloku 2, DLi, DRi — vstup/výstup dat 
z bloku 1 , DL 2 , DR 2 — vstup/výstup dat 
z bloku 2, M — vstup hodinového ^ 
signálu budiče LCD, QU — vstup 
přejímacího hodinového signálu pro V 
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Obr. 192. Funkční skupinové zapojení 
budiče maticových zobrazovačú LCD, 
U714P 
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Obr. 193. Vnější provedení a Mávni 
rozměry plastového pouzdra PLCC 
obvodu U714P 


výdejový registr (aktivní v úrovni H), 
CL 2 — vstup posunovacího hodinového 
signálu pro posuvný registr (aktivní v 
úrovni H), FC 2 — vstup modulu bloku 1, 
Y, až Y35 — budicí výstupy zobrazovače 
LCD bloku 1, Y38 až Y45 — budicí 
výstupy zobrazovače LCD bloku 2. 

Použitím sériových datových vstupů 
nevyžaduje obvod ke své funkci mnoho 
vývodů. Maximální počet řízených bo- 
dů zobrazovače je však omezen, pro- 
tože celkový počet bodů obrazu písma 
se mění podle opakovacího obrazo- 
vého kmitočtu. Protože se realizují 
pouze čisté budicí funkce, není omeze- 
na univerzálnost použití integrovaného 
obvodu pro grafické zobrazování.. Bu- 
dicí napětí pro jednotlivé stupně se 
získávají na řetězci z rezistorů v zapoje- 
ní podle obr. 195, takže se vystačuje s 
minimálními požadavky. 

Použitá logika integrovaného obvodu 
dovoluje přizpůsobovat rychlost multi- 
plexování k řízenému zobrazovači. 
takže je též možný kvazistatický provoz. 
Diferenční napětí na jednotlivých seg- 
mentech lze invertovat signálem M pro 
oba zvolené průběhy signálu (signály 
tvaru A a B). V důsledku popsaných 
vlastností je popisovaný obvod U714P 
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Obr. 194a. Zapojení vývodů integrova- 
ného obvodu U714P 


Obr. 194b. Funkční schématický znak 
integrovaného obvodu U714P 
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Obr. 195. Zdroj budicího napétí pro 
jednotlivé stupně obvodu U714P 


použitelný se všemi běžnými univerzál- 
ními úrovněmi. 

Logická funkce obvodu zajišťuje 
sériově-paraielnf převod až do 45 bitů 
včetně přeměny na úroveft střídavého 
napětí, které je potřebné k buzení 
maticových zobrázovačů LCD buď na 
straně řádků (společný budič) nebo na 
straně sloupců (budič segmentů). Vý- 
stupní úroveň, vyráběná mimo integro- 
vaný obvod, se může přivádět v rozsa- 
hu od 0 do 13 V (vztaženo k vývodu L/ss. 
vztažnému potenciálu). 

Integrovaný obvod obsahuje dva 
souměrné sériově paralelní převodníky 
(10 bitů a 35 bitů) s odděleně vyvede- 
nými sériovými vstupy a výstupy. Pro- 
pojením výstupů DR, popříp. DL se 
vstupy DL, popříp. DR vždy následu- 
jícího stupně je možné kaskádně zapo- 
jovat několik budicích obvodů U714P: 

Jeden posuvný registr je vytvořen 
klopným obvodem master-stave se 
dvěma třístavovými výstupy. Registr je 
řízen hodinovým signálem CL 2 . Regis- 
try jsou zapojeny po dvojicích do 
obousměrných posuvných registrů, je- 
jichž směr posuvu řídí signál SHL. Na 
každý prvek posuvných registrů nava- 
zuje jeden prvek registru zobrazovače, 
který představuje klopný obvod ma- 
ster-slave, řízený hodinovým signálem 
CL,. 

Výstupy výdejových registrů řídí pře- 
vodníky úrovně, které mění logickou 
úroveft vstupní informace z úrovně 0 V, 
popříp. — 5 V, na úroveft 0V, popříp. 
l/ EE . S logicky nepozměněným obsa- 
hem dat se řídi vždy dvě přenosová 
hradla CMOS, která slouží jako výstup- 
ní budič. Jejich úkolem je přepínat sled 
úrovni, které odpovídají platnému řídi- 
címu režimu, na výstup. Tyto sledy 
úrovní jsou řízeny signálem M pro bu- 
diče LCD. Logická funkce integrova- 
ného obvodu U714P je v tab. 42. Z ob- 
sahu tabulky je patrné, které napěťové 
vývody a za jakých podmínek se propo- 
jují na vývody Y K zobrazovače. 

Blok posuvných registrů 1 s registry 
A t až A35 se řídí hodinovými signály 
CL, pro přejímání a CL 2 pro posuv. 
Blok posuvných registrů 2 s registry 
A38 až A^ je řízen signálem FC 2 přes 
přepínač. Tím je možné zisk registrů 2 
použít jako budiče řádků, zatímco blok 
posuvných registrů 1 je určen jako 
budič sloupců. 


Klíčované předávání dat do dalšího 
(kaskádně zapojeného) budicího obvo- 
du U714P sleduje směr posuvu (SHL,, 
SHL 2 ) přes vývody DL,, DL 2 , DR,, 
popříp. DR 2 . Způsob předávání dat od- 
povídá prodlouženému řetězci posuv- 
ných registrů. 

Signál M zaručuje zásobováni zobra- 
zovače střídavým signálem. Odpovída- 
jící napěťová úroveft se střídavě pře- 
píná v rytmu signálu M. Úroveft H na 
vývodu FC 2 vnitřně neguje signál M pro 
budicí blok 2, čímž dostává správnou 
polaritu sled úrovní pro řízení řádků. 

V tab. 42 jsou seřazeny logické vlivy 
vstupních signálů, přiváděných na inte- 
grovaný obvod, na výstupy budičů. Ve 
sloupci Y k jsou patrné napěťové vývo- 
dy, které se propojí po příslušném 
vybavení. Obsazení vývodů je závislé 
na tom, zda se provozuji řádky či 
sloupce zobrazovače. Použití napěťo- 
vých úrovní se může definovat následu- 
jícím způsobem: 

U u U 2 — úroveft pro zapnutý sloupec, 
popříp. řádek, 

I/3, 1/4 — úroveft pro vypnutý sloupec, 
l/ 5 , U* — úroveň pro vypnutý řádek. 

Využitím údajů v tab. 42 a obsazením 
Vývodů podle tab. 43 je možno určovat 
tři možné provozní režimy řízení řádků 
a sloupců se šestiúrovftovým postu- 
pem. 

Elektrické údaje integrovaného 
obvodu U714P jsou v tab. 41. Obvod se 
napájí ze dvou zdrojů záporného na- 
pětí. K napájení logické části obvodu se 
používá napětí —5,0 V, pro napájení 
budičů zobrazovače LCD napětí 
—10,0 V, která se musejí dodržovat s 
přesnosti ±5%. Předností obvodu je 
velmi malý napájecí proud, který obvod 
odebírá z napájecího zdroje Upo (max. 
2 mA, ze zdroje Uee max. 10 nA). 

Obvod není přímo slučitelný s logi- 
kou TTL ani CMOS a vyžaduje ke své 
funkci převodníky vstupní úrovně. 
Vstupní napětí obvodu v úrovni H je 
min. —1,5 V, v úrovni L min. — 3,5 V. 
Budicí obvod pracuje poměrně rychle. 
Doba zpoždění dat na datových vstu- 
pech/výstupech je maximálně 500 ns. 
Šířka fáze hodinového signálu v úrovni 
H a L na vstupech obou registrů CL,, 
CL 2 musí být větší než 800 ns, šířka 
hodinového impulsu na vstupech obou 
posuvných registrů SHL min. 300 ns. 
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Tab. 41. Elektrické údaje budiče zobrazovačů LCD, U714P 


Mezní údaje 


Napájecí napětí 


logické části 

Uoo = -7,0 až +0,3 V, 

budiče LCD: 

Um = -13,0 až +0,3 V. 

Vstupní napětí: 

U\ = Uoo — 0,3 až +0,3 V. 

Skladovací teplota: 

ů a = —40 až +125 °C. 

Charakteristické údaje 

Platí v rozsahu teplot = 0 °C až + 70 °C, napětí vztaženo vůči Uss 

Napájecí napětí 


logické části: 

Uoo = —5,25 až —4,75 V, 

budiče LCD: 

Um = -11.0 až -9,0 V. 

Vstupní napětí — úroveň H: 

Um ž 0,31/ oq. 

Vstupní napětí — úroveň L: 

í/it ž QJUoo- 

Výstupní napětí — úroveň H: 

4/ oh ž —0,4 V. . 

Výstupní napětí — úroveň L, 


lo = 0,4 mA. 

UotáUoo-OAV. 

Spotřeba napájecího proudu 
logická část, 

Ujx> = —5,25 V, Uee = — 10 V, 


foui = 400 kHz 1> : 

— / do ž 2 mA, 

budiče LCD, 

Uoo = —5,0 V, Um = — 11 V, 


řcu = 1 kHz 2) : 

— / £E ^ 10 jlA. 

Úbytek napětí mezi Ui a Y« 
každého bloku, všemi ostatními 


Y k protéká l 0 = 0,05 mA: 

L/d 2 Ž 1.5 v, 

každého bloku, právě měřeným 


Y k protéká / 0 = 0,1 mA: 

Uo\ < 1,1 V. 

Vstupní zbytkový proud, 


Uoo = —5,25 V: 

/hl ~ 5,0 jiA. 

Výstupní napětí — úroveň H 


na vývodech DL,, DL* DR,. DR 2 : 

4/oh Š — 0,6 V. 

Výstupní napětí — úroveň L 


na vývodech DL,, DL 2 , DR,, DR 2 : 

Uql ž — 4,15 V. 

Dynamické údaje 


| PlatípriD D o = -4,75V,l/ E E = -10V j 

- -Šířka fáze hodinových impulsů 
na vstupech CL,. CL 2 — 


úroveň H nebo L, ícwh. tem.- 

> 800 ns. 

Sítka hodinového impulsu, t s . 

ž 300 ns. 

Doba přidržení dat na vývodech 


DL,, DL 2 , DR,, DR 2 , 

ž 200 ns. 

Doba zpoždění dat na vývodech 


DLi v DU, DR-), DR 2 řpd- 

< 500 ns 

Doba nastavení hodinového impulsu 


posunovací impuls před přejímacím 


impulsem řízení sloupců, ísl'. 

ž 500ns, 

posunovací impuis před přejímacím 


impulsem řízení řádku, tut 

> 500 ns, 

posunovací impuls před přejímacím 


impulsem před příštím posunovacím 


impulsem řízení sloupců, tcv: 

> 300 ns. 


1. fcu — posunovací kmitočet 

2-fcui — kmitočet na vývodu M, popříp. přejímací kmitočet dal 


Tab. 43. Logické funkce obvodu U714P 
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n Die — obsah výdejového registru Y K 
L i Uqo — nevybrané vedení 
H = Uss — vybrané vedení 


Tab. 44. Funkční tabulka řízení řádků a sloupců obvodu U714P 
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viz obr. 196. 
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Ym až Y 45 budič řádků 
viz obr. 198 a 199. 


zdroje rozměrnějším zobrazovačem 
příčinou „přibrzdění" hran impulsů v 
průběhu signálu výstupní úrovně. Vý- 
sledná zbytková složka stejnosměr- 
ného napětí se proto musí zmenšit na 
nejmenší možnou míru v případě, že 
jsou vyráběná budicí napětí vzájemně 
blokována kondenzátory s kapacitou 
řádu desetin pF (viz obr. 195). Vnitřní 
odpor zdroje napětí je možné zmenšit 
též jinými způsoby, jako např. ope- 
račními zesilovači ve funkci sledovačů 
úrovní, 

U velmi rozměrných zobrazovačů 
LCD s celkovým ztrátovým výkonem 
větším než 1000 mW smí být příkon 
odporové kaskády větší než spotřeba 
výkonu, daná součtem spotřeby zobra- 
zovače a integrovaného obvodu. V 
těchto případech se doporučuje pou- 
žívat napájecí zdroje napětí impulsního 
typu. 

Kaskádovatelnost několika integro- 
vaných obvodů U714P je možná, avšak 
při určitých omezeních. Jednak se musí 
snížit multiplexní kmitočet, jednak se 
musí přizpůsobit maximální posuvný 
kmitočet obvodu U714P vhodným ča- 
sovým podmínkám, které jsou uvedeny 
v tabulce elektrických údajů. 

Zobrazovače z kapalných krystalů se 
zásadně nesmějí provozovat stejno- 
směrným napětím, neboť v důsledku 
elektrolýzy v kapalných krystalech by 
se zobrazovač během několika hodin 
provozu zcela zničil bez možnosti ja- 
kékoli opravy. Optimální kmitočet 
střídavého napájecího napětí se liší typ 
od typu zobrazovače a to i jednoho 
výrobce, neboť závisí na použité sub- 
stanci kapalných krystalů. V každém 
případě je v rozmezí od 50 Hz do 
500 Hz, přičemž se musí dodržet klfčo- 
vací poměr a náběhová strmost ve 
vztahu k obsahu stejnosměrného na- 
pětí. Počet potřebných řídicích vývodů 
při paralelním řízení zobrazovače se 
určí z počtu segmentů a zadní elektro- 
dy (zpravidla bývá společná pra několik 
míst zobrazovače). 

Zobrazovače LCD jsou v podstatě 
pasivní součástky, to znamená, že 
kontrast a tím čitelnost zobrazeného ~ 


3. Ci = 15 pF. 

Uvedením tohoto komplexního budi- 
cího integrovaného obvodu U714P na 
trh se otevírá mnoho nových možností 
využití zobrazovačů z kapalných krysta- 
lů tuzemské výroby i zahraničních 


Tab. 42. Funkce vývodů SHL 1f SHL* FC 2 
obvodu U714P 


Vstupní signály 

Vývody 

SHLt 

DL, 

DR, 

L 

IN 

OUT 

H 

OUT 

IN 

shl 2 

CM 

-J 

O 

dr 2 

L 

IN 

OUT 

H 

OUT 

IN 

Vstupní mód bloku 2 
FC 2 

funkce 

H 

budič řádků 

L 

budič sloupců 


výrobků. Logická funkce obvodu 
U714P je podobná jako budicího obvo- 
du zobrazovačů LCD typu HD 44100 
japonského výrobce Hitachi. Porov- 
návaný budicí obvod se vyznačuje 
uspořádáním budicích vývodů 20 x 20, 
všestranným použitím, pracuje rovněž 
s malým příkonem a je široce zaveden 
v praxi. Součástka patří do rodiny 
integrovaných obvodů s několika řadiči 
a budicími obvody, které se mohou 
navzájem kombinovat. 

Doporučení pro použití 

Uspořádání budicích vývodů u inte- 
grovaného obvodu U714P na 35 x 10 
přináší úsporu součástek především 
při montáži rozměrově menších mati- 
cových modulů. Aby byl řídicí signál M 
„čistě" střídavý, je žádoucí přesně 
nastavit klíčovací poměr signálu M na 
1 : 1 . 

Poměrně velký vnitřní odpor zdroje 
budicího napětí může být při zatížení 
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znaku se zvětšuje s osvětlením okolí. 
Proto nelze zavádět takové multiplexnf 
buzení, které spočívá ná zvětšování 
kontrastu a které využívá fyziologické 
vlastností lidského oka. Aby se přesto 
mohl zmenšit počet budicích vývodů, 
používá se multiplexní buzení, které 
využívá vlastnosti substancí kapalných 
krystalů. 

Zadní strana (elektroda) zobrazova- 
če, která je při paralelním buzení 
společná pro elektrody segmentů, se 
rozdělí do n sektorů. Seskupené seg- 
menty na přední straně zobrazovače se 
propojí tak, aby každý segment jedné 
skupiny byl přesně přiřazen k zadní 
elektrodě. Zobrazovače musí nyní budit 
tak, aby efektivní rozdílové napětí na 
jednom obrazovém segmentu bylo ve 
vypnutém stavu zřetelně menší a na- 
opak v zapnutém stavu zřetelně větší 
než je prahové napětí. Takto se dosáh- 
ne buzení střídavým napětím, zatímco 
průběh signálu k buzení celého zobra- 
zovaného obsahu zobrazovače se vždy 
opakuje inverzně. Popsaný průběh se 
označuje jako signál tvaru B. 

Protože pouze efektivní rozdílové 
napětí působí na jednotlivé obrazové 
sektory, není podstatný sled sériových 
budicích kroků. Použije-li se signál 
základního tvaru A, musí se zajistit 
inverzní buzení po každém budicím 
kroku. Oproti signálu B se signál 
A vyznačuje lepší schopností multiple- 
xovánf, takže přispívá k většímu kon- 
trastu zobrazovače. 

Všechny budící signály musí mít 
stejnou aritmetickou velikost, která je 
podmínkou pro řádnou funkci zobrazo- 
vače bez složky stejnosměrného na- 
pětí. Segment se považuje jako zapnu- 
tý, jakmile překročí střední složka na- 
pět! (absolutní velikost), přivedeného 
na elektrody segmentu, prahovou úro- 
veň. Z uvedeného vyplývá, že prahové 
napětí kapalných krystalů musí být co 
nejostřeji ohraničeno, čímž se zamezí 
mezistavům, jež ovlivňují čitelnost vyo- 
brazených znaků. Tento požadavek je 
o to přísnější, čím větší se má zvolit 
rychlost multiplexování. 

Prahové napětí je obecně teplotně 
závislé, takže jsme často vystaveni 
požadavku vyrovnávat při teplotních 
změnách napěťovou úroveň pro buzení 
zobrazovače. Některé budicí obvody, 
zvláště pro menší zobrazovače, samy 
zaručují teplotně závislé napěťové sle- 
dování. Protože ne vždy mají zobrazo- 
vače a budicí integrované obvody stej- 
nou teplotu, navíc se zobrazovače 
používají s odlišnými substancemi ka- 
palných krystalů, mohou tyto skuteč- 
nosti způsobovat provozní problémy. 
Rozměrnější maticové zobrazovače je 
proto vhodné opatřit potencíometrem 
ke korekci budicích napětí, jimiž si 
může pozorovatel sám nastavit opti- 
mální kontrast obrazu. 

Na obr. 196 je uveden návrh základ- 
ního zapojení dvou integrovaných 
obvodů U714P jako budiče maticového 
zobrazovače s kapalnými krystaly 
a počtem řádků větším než 10. Integro- 
vaný obvod IO, pracuje jako budič 
řádků, obvod I0 2 jako budič sloupců. 
Impulsní diagram vstupních signálů 
tohoto budiče je na obr. 197. 

Na obr. 198 je upravené předchozí 
zapojení, které slouží k buzení matico- 
vého zobrazovače s počtem řádků 
nejvýše 10. Obvod IOt budí sloupce 
zobrazovače, I0 2 řádky zobrazovače. 
Impulsní diagram na obr. 199 přehled- 
ně definuje vstupní a výstupní signály 
celého budicího zapojení. 




Obr. 196. Zapojení dvou obvodů U714P Obr. 198. Zapojení dvou obvodů U714P 
jako budičů maticového zobrazovače jako budičů maticového zobrazovače 
LCD s počtem řádků větším než 10 LCD s počtem řádků menším než 10 
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Obr. 197. Impulsní diagram budiče 
maticového zobrazovače U714P v za- 
pojeni podle obr. 196 
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Jako zvláštní případ použití obvodu 
U714P je možné považovat paralelní 
buzení zobrazovače z kapalných krysta- 
lů. Používá se při něm datový přenos 
jako u budiče sloupců. Pomocí signálu 
CL, se může předat celá obrazová 
informace do výstupního budiče. 
Vstupy budicích napětí L/,, U A , U 6 a U 2 , 
U 3 , U 5 se navzájem propojí. Výstup je 


Obr. 199. impulsní diagram budiče 
maticového zobrazovače LCD podle 
obr. 198 


definován jako budič zadní elektrody 
zobrazovače. Při vkládání obrazové 
informace se musí tento budič zatížit 
úrovní L, čímž se zajistí správný průběh 
signálu zadní elektrody. 


Zásobník na elektronické součástky 



Výrobu užitečného zásobníku na 
drobné elektronické součástky (zejmé- 
na na rezistory a 10) zahájili ve VO 
IRISA Vsetín. Jeden vakuově vytahova- 
ný výlisek z termoplastické fólie obsa- 
huje tři řady po dvanácti vaničkách. 
Výlisky jsou pro zvýšení mechanické 



pevnosti uloženy v kartónové paletě. 
V jedné paletě lze pohodlně uložit tři 
dekadické řady rezistorů v řadě El 2. 
Palety lze pohodlně ukládat na sebe. 

Tyto zásobníky mají být ha trhu od 3. 
čtvrtletí 1988 v prodejnách TESLA 
ELTOS. Oldřich Burger, OK2ER 
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TESLA ELTOS státní podnik zajišťuje technické a obchodní služby v oblasti spotřební 
a investiční elektroniky všech VHJ TESLA a také ve vybraných oblastech produkce 
ostatních odvětví elektrotechnického průmyslu. Plní též úkoly elektronizace národního 
hospodářství a mezinárodní technicko-obchodní kooperace. Z další rozsáhlé činnosti 
zajišťuje zejména: 


• Mikroelektronika — vývoj, aplikace, programováni, školeni a zaváděni při elektronizaci národního 
hospodářství. 

• Dodávky elektronických součástek. 

• Dodávky a servis investičních zařízeni, vyšší dodavatelské funkce. 

• Racionalizace a automatizace. 

• Mezinárodni technicko-obchodní kooperace. 

• Průzkumový prodej novinek spotřební elektroniky a elektrotechniky. 

• Prodej a servis spotřební elektroniky s poradenstvím, celostátní zásilková služba. 

• Pomoc radioamatérům a mladým elektronikám spolupráce se Svazarmem, SSM aj. 

• Multiservis 

• Průmyslové opravárenství a úpravárenstvi. . A . „ 

• Ústřední gesce technického servisu, řízení a kontroly jakosti, zásobováni součástkami a náhradními 

d«y. 


Závody s oblastní působností: v Praze, Ostí nad Labem, Ostravě, Brně, Uherském 
Brodu, Bratislavě, Banské Bystrici a Košicích. 

Účelové závody: institut mikroelektronických aplikací, Praha (IMA); Dodavatelsko- 
inženýrský závod, Praha (DIZ); Závod racionalizace a automatizace, Praha (ZAR); Závod 
průmyslového servisu, regenerace, renovace a kooperace, Týniště nad Orlicí; Závod 
centrálního zásobování. Uherský Brod. 


Ředitelství 

113 40 Praha 1, Dlouhá 35. 
Telefon 231 53 95, dlps 122529 
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přijme 

do tříletého nové koncipovaného učebního oboru manipulant poštovního provozu 
a přepravy 


CHLAPCE 


Učební obor je určen především pro chlapce, kteří mají zájem o zemépis a rádi cestují. Absolventi mají 
uplatnění ve vlakových poštách, výpravnách listovních uzávěrů a na dalších pracovištích v poštovní 
přepravě. Úspěšní absolventi mají možnost dalšího zvyšování kvalifikace — nástavba ukončená 
maturitou. 

Výuka je zajištěna v Olomouci, ubytováni a stravování je internátní a je zdarma. Učni dostávají zvýšené 
měsíční kapesné a obdrží náborový příspěvek ve výši 2000 Kčs. 


Bližší informace podá Ředitelství poštovní přepravy Praha 1. Opletalova 40, PSČ 
116 70, telefon 22 20 51—5, linka 277 


Náborová oblast: Jihomoravský, Severomoravský kraj. 
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závod J. Hakena 
U nákl. nádraží 6 
130 65 Praha 3-Žižkov 


přijme 


m 


lisařky 

dělnice na montážní dílny 
strojní zámečníky 
provozní elektrikáře 
malíře-natěračé 
klempíře 

manipulační dělníky 

členy závodní stráže — vhodné pro důchodce 

a dále v kat TH 

odborné ekonomy (zásobovače) 
odborné ekonomy (účtárny) 
sam. konstruktéry 
vývojové pracovníky 
mistra energetické údržby 


Zájemci hlaste se na osobním oddělení podniku nebo tel. na č. 77 63 40. 
Ubytování pro svobodné zajistíme v podnikové ubytovně. 

Nábor povolen na celém území CSSR s výjimkou vymezeného území. 
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U Stavoservisu 1 
104 40 Praha 10-Malešice 


přijme 

ABSOLVENTY 
STŘEDNÍCH A VYSOKÝCH 
ŠKOL 

na místa 

odborných ekonomů, 
provozně technických pracovníků, 

technologů. 

Pro mimopražské pracovníky zajistíme ubytování v podnikové ubytovně 
hotelového typu, závodní jídelna, kantina, závodní lékař v podniku. 


• • • 


Informace podá personální oddělení podniku, telefon 70 12 68. 




